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1.

VORBEMERKUNGEN
1.1 Aufgabenstellung

Die Stadt Mullheim beabsichtigt auf Gemarkung Hugelheim die Aufstellung des
Bebauungsplans "An der Sandgrube"; damit sollen die planungsrechtlichen Voraus-
setzungen fur Wohnbebauung auf einer bislang landwirtschaftlich genutzten Flache

am sudwestlichen Ortsrand von Hlgelheim geschaffen werden.

Unmittelbar westlich des Plangebiets "An der Sandgrube" befinden sich das
Betriebsareal des Gartenbau- und Forstbetriebs Andreas Borchers (kurz: Fa.
Borchers) und nordlich dieses Betriebsgelandes besteht die Sportanlage des
FuBballvereins Sportfreunde Htigelheim e. V. In der vorliegenden Ausarbeitung ist
deshalb die durch die Sportanlage des Ful3ballvereins und durch den Betrieb der Fa.
Borchers verursachte Larmeinwirkung auf das Plangebiet zu prognostizieren und
durch Vergleich mit einschlagigen Referenzwerten zu beurteilen. Im Falle einer
Uberschreitung maBgebender Referenzwerte sind geeignete SchallschutzmaB-

nahmen zu beschreiben.

Da sich das Plangebiet auBerdem im Larmeinwirkungsbereich der Rheintalbahn (DB-
Strecke Nr. 4000) und der Bundesstral3e Nr. 3 (kurz: B 3) befindet, ist auch die durch
den Fahrzeugverkehr auf diesen Verkehrswegen verursachte Larmeinwirkung auf die
vorgesehene Wohnbauflache rechnerisch zu prognostizieren und mit den far die

Bauleitplanung maBgebenden Referenzwerten zu vergleichen.

Im Fall einer Uberschreitung dieser Referenzwerte sind "aktive" Schallschutz-
maBnahmen zu dimensionieren. Sofern aufgrund 6rtlicher oder baulicher Gegeben-
heiten bzw. unter Berlcksichtigung technischer, stadtebaulicher und/oder landschafts-
planerischer Gesichtspunkte eine hinreichende Minderung der Verkehrslarm-
einwirkung mit Hilfe "aktiver" MaBnahmen nicht mdglich oder sinnvoll ist, werden im
Hinblick auf die Festsetzung "passiver" SchallschutzmaBnahmen die die jeweilige
AuBenlarmeinwirkung kennzeichnenden mafgeblichen AuBenlarmpegel angegeben.
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Der Anschluss des Plangebiets an das 6ffentliche Verkehrsnetz soll Gber die nérdlich
des Plangebiets bestehende Sehringer StraBe und Uber die stddstlich vorhandene
Stralle "Ob dem Dorf" erfolgen. Durch die Nutzung des Plangebiets wird auf diesen
StraBen sowie auf anschlieBenden Verkehrswegen zusatzliches Verkehrsaufkommen
(Ziel- und Quellverkehr) erzeugt werden; deshalb soll die durch diese Zusatzbelastung
in der bestehenden schutzbedurftigen Nachbarschaft hervorgerufene Verkehrslarm-

einwirkung bestimmt und anhand einschlagiger Anforderungen beurteilt werden.

1.2 Ausgangsdaten

Von dem mit der Aufstellung des Bebauungsplans befassten Biro fsp.stadtplanung,
Freiburg, vom Auftraggeber sowie von der Stadtverwaltung Mdillheim sind u. a. die
nachfolgend aufgelisteten Unterlagen per e-mail Gbermittelt worden:

— Bebauungsplan "An der Sandgrube", zeichnerischer Teil (MaBstab 1 : 500)

und stadtebaulicher Entwurf (MaBstab 1 : 1000), jeweils in der Entwurfs-
fassung vom 11.02.2022 als pdf- und dwg Datei per e-mail vom 14.02.2022

— Auszug aus den Planungsrechtlichen Festsetzungen, Vorabzug der Offen-
lagefassung (Datum: 23.02.2022); als word-Datei per e-mail vom 21.02.2022

— Auszug aus der automatisierten Liegenschaftskarte (ALK) mit Datum vom
16.05.2019; als dwg-Datei per e-mail vom 15.03.2021

— ErschlieBung Baugebiet "An der Sandgrube"; vom Biro Keller, Riegel,
erstellter Bestandsplan (Datum: 23.03.2021) mit Eintragung von Héhenkoten
des Urgelandes sowie von Trauf- und Firsthéhen bestehender Geb&ude; als
pdf- und dwg-Datei per e-mail vom 23.08.2021

— Bebauungsplan "Ob dem Dorf", zeichnerischer Teil, mit Datum vom
20.07.1983 sowie StraBen- und Baulinienplan fiir das Gewann "Froschlache"
mit Datum vom 10.10.1962; jeweils als pdf-Datei per e-mail vom 13.09.2021

— Verkehrsuntersuchung B-Plan "An der Sandgrube" Millheim-Higelheim; von
der Rapp Trans AG, Freiburg, erstellter Bericht-Nr. 2067.349 / MNi vom
27.07.2021; als pdf-Datei per e-mail vom 01.09.2021

Angaben zur Frequentierung der DB-Strecke Nr. 4000 (Fahrplan 2020) einschlieBlich
fahrzeug- und streckenspezifischer Randbedingungen wurden von der Deutschen
Bahn AG per e-mail vom 19.04.2021 Ubersandt. Von der Internetseite des Regierungs-
prasidiums Freiburg wurde die von der Krebs+Kiefer Fritz AG, Darmstadt, erstellte
Schalltechnische Untersuchung zur Ausbau- und Neubaustrecke Karlsruhe — Basel im
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Planfeststellungsabschnitt 8.4 Bad Krozingen — Hiigelheim mit Stand vom 13.12.2019
einschlieBlich relevanter Anlagen in Form von pdf-Dateien herunter geladen.

Angaben zum Nutzungsumfang des Sportgelandes der Sportfreunde Hiigelheim e. V.
einschlieBlich einer Tabelle "Vorrundenspiele 1./2. Mannschaft (Saison 2016/17)"
wurden vom 1. Vorsitzenden des Vereins, Herrn Thomas Kdpke, mit e-mail vom
01.04.2021 Ubermittelt.

Die 6rtlichen, baulichen, betrieblichen und verkehrstechnischen Gegebenheiten inner-
halb und auBerhalb des Plangebiets, insbesondere die Gegebenheiten beim Garten-
baubetrieb Andreas Borchers, wurden im Rahmen eines Ortstermins am 12.04.2021
durch Augenschein erfasst und teilweise fotografisch dokumentiert. Bei diesem Termin
wurden von Herrn Andreas Borchers die aktuellen betrieblichen Randbedingungen des
Gartenbaubetriebs persénlich erlautert.

1.3 Quellen

[11 BauNVO (1990-01/2021-06)
"Verordnung Uber die bauliche Nutzung der Grundstlicke
(Baunutzungsverordnung)"

[2] Léarmfibel (2018-11)
"Stadtebauliche Larmfibel, Hinweise flr die Bauleitplaung"
(www.staedtebauliche-laermfibel.de) - Ministerium fir Wirtschaft, Arbeit und
Wohnungsbau Baden-Wrttemberg

[8] Schall 03 (2020-11)
"Berechnung des Beurteilungspegels fiir Schienenwege (Schall 03)"
Anlage 2 zu § 4 der Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV
vom November 2020

[4] RLS-19 (2019-08)
"Richtlinien fir den Larmschutz an StraBen"
- Forschungsgesellschaft fir StraBen- und Verkehrswesen e. V., Kéln;
ISBN 978-3-86446-256-6

[5] Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1 (1987-05)
"Schallschutz im Stadtebau; Berechnungsverfahren;
Schalltechnische Orientierungswerte fur die stadtebauliche Planung"
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[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

Sportanlagenlarmschutzverordnung - 18. BImSchV (1991-07/2017-06)
"Achtzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes"

TA Larm (2017-06)

"Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-
Immissionsschutzgesetz

(Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm)"

Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV (1990-06/2020-11)
"Sechzehnte Verordnung zur Durchflihrung des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes"

Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums und des Wirtschaftsministeriums
Baden-Wrttemberg Uber Technische Baubestimmungen — VwV TB (2017-12);
hier: A 5 Schallschutz

DIN 4109-1 (2016-07)
"Schallschutz im Hochbau - Teil 1: Mindestanforderungen"

DIN 4109-2 (2016-07)
"Schallschutz im Hochbau - Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erfullung
der Anforderungen"

Entwurf DIN 4109-1/A1 (2017-01) )
"Schallschutz im Hochbau -Teil 1: Mindestanforderungen; Anderung A1"

DIN 4109-1 (2018-01)
"Schallschutz im Hochbau - Teil 1: Mindestanforderungen

VDI-Richtlinie 3770 (2012-09)
"Emissionskennwerte von Schallquellen; Sport- und Freizeitanlagen"

DIN ISO 9613-2 (1999-10)
"Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien
Teil 2: Allgemeines Berechnungsverfahren (ISO 9613-2: 1996)"

Parkplatzlarmstudie (2007-08)

"Empfehlungen zur Berechnung von Schallemissionen aus Parkplatzen,
Autohéfen und Omnibusbahnhéfen sowie von Parkhausern und
Tiefgaragen", 6. Auflage

- Schriftenreihe des Bayer. Landesamt fir Umweltschutz, ISSN 0723-0028

"Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerauschemissionen durch

Lastkraftwagen auf Betriebsgelanden von Frachtzentren, Auslieferungs-

lagern, Speditionen und Verbrauchermarkten sowie weiterer typischer

Gerausche insbesondere von Verbrauchermérkten"

- Hessisches Landesamt flir Umwelt und Geologie, Larmschutz in Hessen,
Heft 3, 2005: ISSN 1617-4038
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[18]

[19]

[20]

[21]

[22]

[23]

[24]

[25]

[26]

[27]

[28]

"Technischer Bericht zur Untersuchung der Lkw- und Ladegeradusche auf
den Betriebsgelédnden von Frachtzentren, Auslieferungslagern und
Speditionen”

- Hessische Landesanstalt fiar Umwelt, Heft Nr. 192, 1995; ISSN 0933-2391

Praxisleitfaden "Schalltechnik in der Landwirtschaft"
Report REP-0409; Herausgeber: Umweltbundesamt GmbH, Wien (2013)
- ISBN 978-3-99004-213-7

Ullrich, S.

"Die Berechnung der Gerduschemission einer StraB3e aus den Emissionen
der einzelnen Fahrzeuge"

- Zeitschrift fir Larmbekampfung 38, S. 32-36, 1991

"Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerauschemissionen von

Baumaschinen"

- Hessische Landesanstalt flir Umwelt und Geologie, Larmschutz in
Hessen, Heft 2, 2004 ISSN 1617-4038

"Leitfaden zur Prognose von Gerauschen bei der Be- und Entladung

von Lkw; Merkblatter Nr. 25"

- Herausgeber: Landesumweltamt Nordrhein-Westfalen (LUA NRW)
ISSN 0947-5788 (Merkblatter)

"Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerauschemissionen von Anlagen

zur Abfallbehandlung und -verwertung sowie Klaranlagen"

- Hessische Landesanstalt fir Umwelt und Geologie, Larmschutz in Hessen,
Heft 1, 2002, ISSN 1617-4038

"Uberpriifung der Gerauschangabe fir Maschinen in NRW"
- Hrsg.: Landesanstalt fur Arbeitsschutz NRW (1998-09)

DIN 4109-4 (2016-07)
"Schallschutz im Hochbau - Teil 4: Bauakustische Prifungen"

SchlarmschG (2017-07)
Gesetz zum Verbot des Betriebs lauter Giiterwagen
(Schienenlarmschutzgesetz - SchlarmschG)

BauGB (2004-09/2017-11)
"Baugesetzbuch"

Verkehrswege-Schallschutzmalinahmenverordnung - 24. BImSchV
(1997-02) "Vierundzwanzigste Verordnung zur Durchfuhrung des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes"
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2. AUSGANGSSITUATION
2.1 Ortliche und bauplanungsrechtliche Gegebenheiten

In Anlage 1 ist ein Auszug aus dem aktuellen Entwurf des zeichnerischen Teils des
Bebauungsplans "An der Sandgrube" wiedergegeben. Alle Bauflachen im Plangebiet
sollen als "allgemeines Wohngebiet" (WA) gemani § 4 BauNVO [1] dargestellt werden.
Die fur die vier Nutzungszonen "WAT1" bis "WA4" jeweils vorgesehenen MalB3e der

baulichen Nutzung sind aus den zugehdrigen Nutzungsschablonen ersichtlich.

Der gesamte Bereich zwischen dem Plangebiet und der B 3 ist im Bebauungsplan "Ob
dem Dorf" als "allgemeines Wohngebiet (WA) dargestellt; die bebauten Grundstlicke
zwischen Plangebiet und Sehringer StraBBe sind im Baulinienplan "Froschlache" als
"reines Wohngebiet" (WR) im Sinne von § 3 BauNVO [1] gekennzeichnet.

Die geometrische Anordnung des Plangebiets relativ zur angrenzenden Bebauung
sowie zu den benachbarten Larmquellen (FuBballspielfelder, Betriebsareal Borchers,
B 3 und Rheintalbahn) ist aus dem in Anlage 2 wiedergegebenen Plan ersichtlich.

2.2 Sportanlage der Sportfreunde Hiigelheim e. V.

Die Anordnung der beiden FuRball-Spielfelder (Spielfeld 1 und Spielfeld 2) des
FuRballvereins Sportfreunde Hulgelheim relativ zum Plangebiet ist im Lageplan in
Anlage 2 dargestellt. Auf Spielfeld 1 werden die hier maligebenden Spiele der 1. und
2. Herren-Mannschaft ausgetragen; Spielfeld 2 wird Uberwiegend zu Trainings-
zwecken genutzt. Die der Sportanlage zuzuordnenden Pkw-Stellplatze (P) befinden

sich nordlich der Zienkener Stralle (siehe Anlage 2).

Zur Auslastung des hier mal3gebenden Spielfelds 1 hat der 1. Vorsitzende des Vereins,
Herr Thomas Kdpke, am 01.04.2021 per e-mail mitgeteilt, dass die Staffel i. d. R.
jeweils aus 16 - 18 Mannschaften besteht, d. h. dass ca. 15 - 17 Heimspiele je
Mannschaft durchgefihrt werden. Die 1. bzw. 2. Mannschaft spielt jeweils zeitversetzt
zwischen 13.00 und 17.00 Uhr an einem Tag (meist Sonntag). Bei "gewdhnlichen"

Punktspielen ist mit 30 bis 50 Zuschauern zu rechnen; bei Lokal-Derbys oder Spielen
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um den Klassenerhalt bzw. den Aufstieg kdnnen 150 bis maximal 350 Zuschauer

anwesend sein.

An einem Wochenende/Jahr findet ein Seniorenturnier (Freitagabend zwischen 18.00
und 21.00 Uhr, § - 6 Mannschaften, Kleinfeld) und ein Jugendturnier (Sa./So. zwischen
10.00 und 16.00 Uhr, 5 - 6 Mannschaften je Altersklasse) statt. Des Weiteren wird
jeweils im Herbst und Frahjahr an einem Samstagvormittag ein sogenanntes Fairplay-
Turnier der G-/F-Jugend durchgefiuhrt. Weiter fuhrt der Vereinsvorsitzende aus:
"Vereinsfeste sind in der Regel nicht an unserem Platz geplant; einzelne Mannschaften
kdnnten jedoch ggf. einen Saisonabschluss (Grillen) am Sportplatz durchfiihren. Der
Trainingsbetrieb endet grundsétzlich um 21:00 Uhr, das war vor Corona so und wird

danach auch so sein."

2.3 Gartenbau- und Forstbetrieb Andreas Borchers

Durch die ErschlieBung des Plangebiets entfallen Flachen innerhalb des Plangebiets,
welche derzeit noch durch die Fa. Borchers genutzt werden; die Anordnung des
zuklnftig verbleibenden Betriebsareals relativ zum Plangebiet ist im Lageplan in

Anlage 2 dargestellt.

Die Anbindung dieses Areals an den westlich vorhandenen o6ffentlichen Verkehrsraum
"Weg" erfolgt derzeit und zukulnftig Uber die in Anlage 2 als "Zufahrt Fa. Borchers"
gekennzeichnete Fahrstrecke. Das groRere der beiden an der Nordgrenze des
Betriebsareals angeordneten Betriebsgebaude dient als Lagergebaude flr Maschinen,
Gerate, Treibstoff und Material; die Ubrigen "Gebaude" sind Uberwiegend offene

Uberdachungen, unter welchen Fahrzeuge und Material abgestellt werden.

Beim Ortstermin am 12.04.2021 wurden von Herrn Andreas Borchers die nachfolgend
aufgefihrten betrieblichen Randbedingungen fir Werktage mit einer aus schall-
technischer Sicht unglnstig hohen Frequentierung bzw. Arbeitsbelastung mitgeteilt:

— Zusammen mit Herrn Borchers sind im Betrieb insgesamt drei Personen von
7.00 bis 12.00 Uhr und von 13.00 bis 18.00 Uhr mit Gartenbau- und Forst-
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arbeiten am jeweiligen Einsatzort (Baustelle) beschéaftigt. Larmintensive
Vorgange auf dem Betriebsareal werden im Wesentlichen durch den Material-
und Gerate- bzw. Maschinen-Umschlag hervorgerufen.

— Der Betrieb verfligt derzeit Uber zwei betriebseigene Schlepper einschlieBlich
Anhanger, zwei Kleinbagger (Takeuchi TB125 und Kubota KX) jeweils mit
Gummiraupen (Gesamtgewicht jeweils < 2 t und P < 20 kW), einen Radlader
Kramer 418 (Gesamtgewicht ca. 4,3 t, Tragkraft T = 2,5t und P = 44 kW), einen
Kleintransporter sowie einen Kleintransporter mit Ladeflache (Pritsche) und
einen selbstfahrenden Muldenkipper (ca. 2 m3 Ladevolumen).

— GroBere Material-Anlieferungen erfolgen in der Regel direkt an die Baustelle;
auf das Betriebsareal werden lediglich Kleinmengen, Maschinen, Ersatzteile
und Hilfsstoffe geliefert.

— Das Betriebsareal wird im Zeitraum zwischen 7.00 und maximal 20.00 Uhr von
jeweils maximal 10 Pkw, 10 Kleintransportern und 10 Lkw bzw. Schleppern
frequentiert.

— Auf der zentralen Hofflache werden Fahrzeuge (Kleintransporter, Lkw,
Anhanger) be-/entladen; zum Umschlag von Maschinen, Geraten bzw. Material
(Stick- und Schittgut) wird jeweils der Radlader (Kramer 418) mit einer
Gesamtdauer von maximal 40 Minuten/Tag eingesetzt.

— An ungunstigen Tagen erfolgt zusatzlich das Abkippen von maximal drei Lkw-
Ladungen Schiuttgut (Erde, Sand, Kies, Schotter, Bauschutt usw.); ggf. wird am
selben Tag noch eine Absetzmulde ausgetauscht.

— Unmitteloar vor dem Lagergebaude werden Testlaufe von Maschinen mit
Verbrennungsmotor (Kettensdge, Motorsense, Laubblaser usw.) mit einer
Dauer von insgesamt maximal 5 min/d durchgefihrt.

2.4 StraRenverkehr

Im Rahmen der von der Rapp Trans AG, Freiburg, fur den hier interessierenden
Bebauungsplan erstellten Verkehrsuntersuchung (Bericht-Nr. 2067.349 - Version 2.0 -
vom 27.07.2021) wurden am 06.05.2021 Verkehrszahlungen an den im Lageplan in
Anlage 2 mit "K1" (B 3/Sehringer Stral3e) und "K2" (B 3/Ob dem Dorf) gekennzeich-
neten Knotenpunkten an der Bundesstralle B 3 durchgefihrt. In der Rapp Trans-
Untersuchung ist die Frequentierung hier interessierender Streckenabschnitte (B 3,
Sehringer Stralde und Stralde Ob dem Dorf) fir den Analysefall 2021 und die durch das
Plangebiet hervorgerufene Zusatzbelastung (Ziel- und Quellverkehr) in Form von
Werten flr die "durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke" (DTV) und den "Schwer-
verkehr" (SV) jeweils in Kfz/24h dargestellt. Der Anschluss des Plangebiets an den
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offentlichen Verkehrsraum soll Uber eine Anbindung an die Sehringer Stralle
(Planstrae 1) und uUber die am sudlichen Gebietsrand zur Strale "Ob dem Dorf"
fuhrende Planstrale 6 erfolgen. Dieses ErschlieBungskonzept mit zwei Ein-
/Ausfahrtsstrecken wird in Abschnitt 7 des Rapp Trans-Berichts als Zielvariante
(Variante 3) beschrieben; die zugehdrige prozentuale Verteilung des Ziel- und
Quellverkehrs ist in Abbildung 25 des Berichts dargestellt (siehe Anlage 3, oben). Die
in Abbildung 12 der Rapp Trans-Untersuchung flr die amtliche Zahlstelle Nr. 84166 an
der B 3 vom Land Baden-Wirttemberg flur das Jahr 2019 veroffentlichte Verkehrs-

belastung wird in Anlage 3, unten, dargestellt.

Die aus dem Rapp Trans-Bericht entnommenen bzw. abgeleiteten Verkehrsmengen
fur den Analysefall 2021 und den Neuverkehr der Zielvariante (Zusatzbelastung nach
vollstandiger Bebauung des Plangebiets) werden in den Spalten 2 bis 5 der

nachfolgenden Tabelle aufgefuhrt:

Stral3e Analyse 2021 |Zusatzbelastung| Nullfall 2035 Planfall 2035
pTv | sv | otv | sv | pTv | sv | DTV | sv
Kfz/24h
B 3 nordl. Sehringer Str.| 17.732| 923 71 4 20.392| 1061 |20.463| 1.065
B 3 sudl. Sehringer Str. | 17.894| 927 71 4 20.578| 1066 |[20.649| 1.070
B 3 stidl. Ob dem Dorf |18.505| 915 357 11 |[21.281| 1052 |21.638| 1.063
Sehringer Stralle West*| 187 3 215 3 215 3
Sehringer StralRe Ost 337 6 119 4 388 7 507 11
Ob dem Dorf Nord 150 3 119 4 173 3 292 7
Ob dem Dorf Sid 367 6 357 11 422 7 779 18
* Die Analyse-Werte fir die Sehringer Strale West wurden aus den fir die angrenzenden
Streckenabschnitte vorliegenden Analyse-Werten abgeleitet

Da sich die Bauleitplanung Ublicherweise mit der Larmvorsorge befasst, sind gemaf
Abschnitt 3.1.2.4 der vom Wirtschaftsministerium Baden-Wdirttemberg heraus-
gegebenen "stadtebaulichen Larmfibel" [2] "... die ermittelten Verkehrszahlen auf
einen Zeitraum von 10 — 15 Jahren (Prognosehorizont) hochzurechnen. Hierbei wird
Ublicherweise mit einer jéhrlichen Verkehrszunahme von 1 % gerechnet.” Zur Hoch-
rechnung auf das Prognosejahr 2035 werden deshalb die in der obigen Tabelle in den
Spalten 2 und 3 angegebenen Analysewerte mit dem Faktor F = 1,01 = 1,15



Bliro fir Schallschutz Dr. Jans ~ Gutachtliche Stellungnahme Nr. 6523/831 10

multipliziert; die far diesen Nullfall 2035 resultierenden Werte sind in den Spalten 6 und
7 angegeben. Bei den in den Spalten 8 und 9 der obigen Tabelle aufgeflihrten Werten
fir den Planfall 2035 ist zum Nullfall 2035 die jeweilige Zusatzbelastung (Ziel- und
Quellverkehr) hinzugerechnet.

Die Ortstafel an der sudlichen Ortseinfahrt der B 3 befindet sich ca. 90 m sudlich des
Knotens K2 (Ob dem Dorf/B 3/Burggasse). Auf dem innerértlichen Streckenabschnitt
der B 3 zwischen Ortstafel und dem Knoten K1 (Sehringer Stralle/B3) gilt fir alle Kraft-
fahrzeuge eine zulassige Hochstgeschwindigkeit von vzu = 50 km/h und nérdlich von
K1 von vzu = 30 km/h. Sidlich der Ortstafel betragt die zulassige Fahrzeughdchst-
geschwindigkeit auf der B 3 fur Pkw vzu = 100 km/h und flr Lkw vzu = 80 km/h bzw.
Vzul = 60 km/h.

Auf der Sehringer Stralle und der Stral’e "Ob dem Dorf" gilt flr alle Kraftfahrzeuge
eine zulassige Hochstgeschwindigkeit von vzu = 30 km/h. Lediglich auf dem unmittel-
bar an die B 3 anschlieBenden Bereich der StraBe "Ob dem Dorf" gilt vzu = 50 km/h.

2.5 Schienenverkehr

Die von der Deutschen Bahn AG per e-mail vom 19.04.2021 Ubermittelten Daten zur
Frequentierung der bestehenden Trasse der Rheintalbahn (DB-Strecke 4000) im
Abschnitt Buggingen - Millheim sind in den Tabellen der Anlagen 4 und 5 flr den
Fahrplan 2020 wiedergegeben. In der o. g. e-mail wird ausgefihrt: "Zu Ilhrer
Information: Der Glterverkehr soll sich 2030 tags/nachts auf 29/16 Ziige von km 231,8
bis 236,9 reduzieren, von km 236,9 bis 237,3 geht der Glterverkehr auf 48/43 Ziige.
Der Fernverkehr und der Nahverkehr bleiben ungefédhr bei den Zahlen vom Ist 2020."

Bei diesen Prognosewerten fir die Bestandsstrecke (DB-Nr. 4000) im Jahr 2030 wird
von der Inbetriebnahme der Neu-/Ausbaustrecke (DB-Nr. 4280) ausgegangen. Da die
Fertigstellung dieser Strecke (Nr. 4280) einschlieBlich der nérdlich von Higelheim
vorgesehenen Anbindung an die Bestandsstrecke derzeit noch nicht bekannt ist, wird
im Folgenden ausschlieBlich der derzeitige Zustand (Fahrplan 2020) berlcksichtigt.
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Im Rahmen des Baus der geplanten Ausbau- und Neubaustrecke (ABS/NBS) soll -
entsprechend den Angaben in der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung der
Krebs+Kiefer Fritz AG - im Bereich von Hilgelheim entlang der Ostseite der Rhein-
talbahn (RTB) eine ca. 1,3 km lange und entlang der Neubaustrecke eine ca. 670 m
lange Larmschutzwand mit Schirmhéhen zwischen 3 m und 4 m errichtet werden.
Zudem ist in diesem Bereich flr beide Strecken (RTB und ABS/NBS) der Einbau von
Schienenstegdampfern geplant.

Anmerkung:

Die Bezeichnung der Fahrzeug-Kategorie (Fz-KAT) in den Spalten 5, 7, 9, 11 und 13 der Tabelle in den
Anlagen 4 und 5 orientiert sich an den entsprechenden Tabellen in Beiblatt 1 der "Berechnung des
Beurteilungspegels fiir Schienenwege (Schall 03)" [3]. Die Bezeichnung "7-Z2_A4" kennzeichnet
beispielsweise ein Fahrzeug aus der Tabelle "Fahrzeug-Kategorie 7" (E-Lok) mit insgesamt 4 Achsen
("A4"). Die Bezeichnungen "10-Z2" und "10-Z15" kennzeichnen Giterwagen der Fahrzeug-Kategorie

10 mit Radsatzen mit Grauguss-Klotzbremse (Zeile 2, "Z2") bzw. mit "Aufbauten von Kesselwagen mit
Grauguss-Klotzbremse" (Zeile 15, "Z15").

3. SCHALLTECHNISCHE BEURTEILUNGSKRITERIEN
3.1 Schalltechnische GroRen

Als wichtigste Grole fur die rechnerische Prognose, die messtechnische Erfassung
und/oder die Beurteilung einer Larmeinwirkung auf den Menschen dient der A-be-

wertete Schalldruckpegel - meist vereinfachend als "Schallpegel” (L) bezeichnet.

Um auch zeitlich schwankende Schallvorgange mit einer Einzahlangabe hinreichend
genau kennzeichnen zu kdénnen, wurde der "Mittelungspegel” (Lm bzw. Laeq) definiert,
der durch Integration des momentanen Schalldruckpegels Uber einen bestimmten Zeit-

raum gewonnen wird.

Die in verschiedenen Regelwerken definierten Orientierungswerte, Immissionsricht-
bzw. -grenzwerte fur den durch fremde Verursacher hervorgerufenen Larm beziehen
sich meist auf einen "Beurteilungspegel" (Lr) am Ort der Larmeinwirkung
(Immissionspegel). Der Beurteilungspegel wird in aller Regel rechnerisch aus dem
Mittelungspegel bestimmt, wobei zusatzlich eine eventuelle erhdhte Stérwirkung von
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Gerauschen (wegen ihres besonderen Charakters oder wegen des Zeitpunkts ihrer

Einwirkung) durch entsprechend definierte Zuschlage berucksichtigt wird.

Aulerdem werden meist Anforderungen an den momentanen Schalldruckpegel in der
Weise gestellt, dass auch durch kurzzeitig auftretende Schallereignisse hervorgerufe-
ne Momentan- oder Spitzenpegel den jeweiligen Immissionsrichtwert nur um einen

entsprechend vorgegebenen Betrag Uberschreiten durfen.

Der "Schall-Leistungspegel” (Lw) gibt die gesamte von einem Schallemittenten ausge-
hende Schall-Leistung, der "langenbezogene Schall-Leistungspegel” (L'w) die im Mittel
je Meter Strecke, der "flachenbezogene Schall-Leistungspegel" (L"w) die im Mittel je
Quadratmeter Flache abgestrahlte Schall-Leistung an.

Die durch den Schienen- und StraBenverkehr verursachte Schallemission wird geman
Schall 03 [3] bzw. gemafi den Richtlinien fir den Larmschutz an StraBen RLS-19 [4]
durch den "langenbezogenen Schall-Leistungspegel” (L'w) beschrieben.

3.2 Schalltechnische Anforderungen, allgemein

3.2.1 Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1

In Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1 [5] werden - abhangig von der Art der baulichen
Nutzung am Einwirkungsort - "Orientierungswerte" angegeben, deren Einhaltung oder
Unterschreitung als "winschenswert" bezeichnet wird, "... um die mit der Eigenart des
betreffenden Baugebietes oder der betreffenden Baufldche verbundene Erwartung auf
angemessenen Schutz vor Larmbelastungen zu erfillen”. Innerhalb von Flachen,
welche, wie im vorliegenden Fall, als "allgemeines Wohngebiet" (WA) dargestellt wer-
den, sind dies:

Orientierungswert "tags" 55 dB(A)
Orientierungswert "nachts" 45 bzw. 40 dB(A)

Weiter wird im o. g. Beiblatt ausgefiihrt, dass bei zwei angegebenen Nachtwerten der

niedrigere fUr Industrie-, Gewerbe- und Freizeitlarm und fir Gerdusche von vergleich-
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baren 6ffentlichen Betrieben gelten soll. Der héhere Orientierungswert fur die Nachtzeit

ist maBgebend flr die Beurteilung von Verkehrslarmeinwirkungen.

Die in Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1 genannten Orientierungswerte

"... haben vorrangig Bedeutung fir die Planung von Neubaugebieten mit
schutzbedlirftigen Nutzungen und fiir die Neuplanung von Fldchen, von denen
Schallemissionen ausgehen und auf vorhandene oder geplante schutzbe-
durftige Nutzungen einwirken kénnen."

Zur Anwendung der Orientierungswerte wird in Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1 [5]

weiter ausgefihrt:

"Der Belang des Schallschutzes ist bei der in der stadtebaulichen Planung er-
forderlichen Abwégung der Belange als ein wichtiger Planungsgrundsatz
neben anderen Belangen - z. B. dem Gesichtspunkt der Erhaltung tberkom-
mener Stadtstrukturen - zu verstehen. Die Abwégung kann in bestimmten Fél-
len bei Uberwiegen anderer Belange - insbesondere in bebauten Gebieten -
zu einer entsprechenden Zurtickstellung des Schallschutzes fiihren."

und

"Die Beurteilungspegel der Gerdusche verschiedener Arten von Schallquellen
(Verkehr, Industrie und Gewerbe, Freizeitldrm) sollen wegen der unterschied-
lichen Einstellungen der Betroffenen zu verschiedenen Arten von Gerdusch-
quellen jeweils fir sich allein mit den Orientierungswerten verglichen und nicht
addiert werden."

3.2.2 Sportanlagenlarmschutzverordnung

Die Sportanlagenlarmschutzverordnung - 18. BImSchV [6]

"... gilt fir die Errichtung, die Beschaffenheit und den Betrieb von Sportanlagen,
soweit sie zum Zwecke der Sportausibung betrieben werden und einer
Genehmigung nach § 4 des Bundes-Immissionsschutzgesetzes nicht bedlirfen.
... Sportanlagen sind ortsfeste Einrichtungen im Sinne des § 3 Abs. 5 Nr. 1 des
Bundes-Immissionsschutzgesetzes, die zur Sportausiibung bestimmt sind ..."

In dieser Verordnung werden Immissionsrichtwerte speziell zur Beurteilung der durch
die Nutzung von Sportanlagen verursachten Gerausche angegeben. Dabei sind der
betrachteten Sportanlage (hier: FuBballspielfeld) samtliche bei deren bestimmungs-
gemaBer Nutzung auftretende Gerausche zuzurechnen; geman dem Anhang 1 zur 18.
BImSchV, Ziff. 1.1 [6], sind dies ggf. Gerdusche, welche verursacht werden durch
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technische Einrichtungen und Geréte,

die Sporttreibenden,

die Zuschauer und sonstige Nutzer,

die Nutzung von Parkplatzen auf dem Anlagengelande.

In § 2 Abs. 2 der Sportanlagenlarmschutzverordnung werden - in Abhangigkeit von der
jeweiligen baulichen Nutzung am Einwirkungsort - die in Anlage 6, oben, aufgelisteten
Immissionsrichtwerte festgelegt; die Definition der maBBgebenden Zeitrdume und die
bei der Ermittlung des jeweiligen, mit dem korrespondierenden Immissionsrichtwert zu
vergleichenden Beurteilungspegels zu bertcksichtigenden Bezugszeiten werden
ebenfalls dort angegeben (Anlage 6, Mitte und unten).

Die fur die Einhaltung der jeweiligen Immissionsrichtwerte maf3gebenden Larmeinwir-
kungsorte werden in Abschnitt 1.2 von Anhang 1 zur Sportanlagenlarmschutzverord-
nung [6] angegeben:

"Der fiir die Beurteilung mal3gebliche Immissionsort liegt

a) bei bebauten Fldchen 0,5 m auBerhalb, etwa vor der Mitte des gedffneten,
vom Gerdusch am starksten betroffenen Fensters eines zum dauernden Auf-
enthalt von Menschen bestimmten Raumes einer Wohnung, eines Kranken-

hauses, einer Pflegeanstalt oder einer anderen &hnlich schutzbed(irftigen
Einrichtung;

b) bei unbebauten Fldchen, die aber mit zum Aufenthalt von Menschen be-
stimmten Gebduden bebaut werden dtirfen, an dem am stéarksten betroffenen
Rand der Fldche, wo nach dem Bau- und Planungsrecht Geb&dude mit zu
schutzenden Rdumen erstellt werden dlirfen ..."

Der Beurteilungspegel L ist nach folgender Gleichung zu ermitteln:

(Lam,i + Kii + Kt.)

L =101g 1T— ST 1001 dB(A)
i

mit
Tr = 2 Ti = Beurteilungszeit entsprechend der Tabelle in Anlage 6, unten
LAm,i = Mittelungspegel in der Teilzeit Ti
Ki,i = Zuschlag fur Impulshaltigkeit und/oder auffallige Pegelanderungen
Kr.i = Zuschlag fur Ton- und Informationshaltigkeit
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Zu den genannten Zuschlagen wird in den Abschnitten 1.3.3 ff. von Anhang 1 zur

Sportanlagenlarmschutzverordnung u. a. ausgefihrt:

"Enthélt das zu beurteilende Gerdusch wéhrend einer Teilzeit T; der Beurtei-
lungszeit ... Impulse und/oder aufféllige Pegeldnderungen, wie z. B. Aufprallge-
rdusche von Béllen, Gerdusche von Startpistolen, Trillerpfeifen oder Signalge-
bern, ist flir diese Teilzeit ein Zuschlag Kii zum Mittelungspegel Lam,i zu bertick-

sichtigen.
Bei Gerduschen durch die menschliche Stimme ist, soweit sie nicht technisch

verstérkt sind, kein Zuschlag K anzuwenden ...

Zusatzlich wird in der Sportanlagenlarmschutzverordnung [6] gefordert:

"... einzelne kurzzeitige Gerduschspitzen sollen die Immissionsrichtwerte ...
tags um nicht mehr als 30 dB(A) sowie nachts um nicht mehr als 20 dB(A)
Uberschreiten ..."

In § 5 Abs. 2 der Sportanlagenlarmschutzverordnung wird ausgefihrt, dass bei einer
Uberschreitung der Immissionsrichtwerte von der zustandigen Behérde Betriebszeiten
fOr die Sportanlage festgesetzt werden kénnen. Geman § 5 Abs. 5 soll die zustéandige

Behdrde jedoch

"... von einer Festsetzung von Betriebszeiten absehen, wenn infolge des Be-
triebs einer oder mehrerer Sportanlagen bei seltenen Ereignissen nach Nr. 1.5
des Anhangs ...

1. die Gerduschimmissionen aufBBerhalb von Gebduden die Immissionsrichtwer-
te nach § 2 Abs. 2 um nicht mehr als 10 dB(A), keinesfalls aber die folgenden
Hochstwerte lberschreiten:

tags, auBerhalb der Ruhezeiten 70 dB(A),
tags, innerhalb der Ruhezeiten 65 dB(A),
nachts 55 dB(A).

und

2. einzelne kurzzeitige Gerduschspitzen die nach Nummer 1 fiir seltene Ereig-
nisse geltenden Immissionsrichtwerte tags um nicht mehr als 20 dB(A) und
nachts um nicht mehr als 10 dB(A) dberschreiten.”

Nach Abschnitt 1.5 von Anhang 1 zur Sportanlagenlarmschutzverordnung [6] gelten
Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte durch besondere Ereignisse und Ver-

anstaltungen dann als selten, wenn sie an nicht mehr als 18 Kalendertagen eines Jah-

res auftreten.
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3.2.3 TALarm

Die in der Nachbarschaft von gewerblichen larmemittierenden Anlagen einzuhaltenden
Immissionsrichtwerte sind abhangig von der Art der baulichen Nutzung am jeweiligen
Larmeinwirkungsort. In der TA Larm, Abschnitt 6.1 [7] werden fur die hier
interessierende Gebietskategorie "allgemeine Wohngebiete" (WA) folgende "Immis-

sionsrichtwerte fiir Immissionsorte aul3erhalb von Geb&duden" angegeben:

Immissionsrichtwert "tags" 55 dB(A)
Immissionsrichtwert "nachts” 40 dB(A)

Diese Immissionsrichtwerte (IRW) sind an den "mafBgeblichen Immissionsorten” ein-

zuhalten, welche in Abschnitt A.1.3 der TA Larm definiert werden:

"b) bei unbebauten Flachen oder bebauten Fldchen, die keine Gebdude mit
schutzbedlirftigen Rdumen enthalten, an dem am starksten betroffenen
Rand der Fldche, wo nach dem Bau- und Planungsrecht Gebdude mit
schutzbedlirftigen Rdumen erstellt werden diirfen; ..."

Zur Ermittlung der Beurteilungspegel ist gemal TA Larm [7] das nachfolgend verkurzt

dargestellte Verfahren heranzuziehen:

— Der Beurteilungspegel "tags" ist auf einen Zeitraum von 16 Stunden wahrend
der Tageszeit (6.00 bis 22.00 Uhr) zu beziehen. Wahrend bestimmter Tages-
zeiten mit erhéhter Empfindlichkeit (an Werktagen von 6.00 bis 7.00 Uhr und
von 20.00 bis 22.00 Uhr sowie an Sonn- und Feiertagen von 6.00 bis 9.00
Uhr, von 13.00 bis 15.00 Uhr und von 20.00 bis 22.00 Uhr) ist bei
Einwirkungsorten in einem "allgemeinen Wohngebiet" ein Zuschlag von 6 dB
zum Mittelungspegel in Ansatz zu bringen.

— Als Bezugszeitraum flr den Beurteilungspegel "nachts" ist "... die volle
Nachtstunde (z. B. 1.00 bis 2.00 Uhr) mit dem héchsten Beurteilungspegel,
zu dem die zu beurteilende Anlage relevant beitrdgt ...", zu berucksichtigen.

— "Fir die Teilzeiten, in denen in den zu beurteilenden Gerduschimmissionen
ein oder mehrere Tbne hervortreten oder in denen das Gerédusch informa-
tionshaltig ist, ist fiir den Zuschlag Kr je nach Auffélligkeit der Wert 3 oder
6 dB anzusetzen".

— Der Storwirkung von Impulsgerauschen ist ggf. durch einen Zuschlag Ki
Rechnung zu tragen; dieser ist entweder pauschal mit einem Wert von 3 oder
6 dB zu berucksichtigen oder durch Differenzbildung aus Messwerten fir den
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Taktmaximal-Mittelungspegel Larreq und den Mittelungspegel Laeq zu
ermitteln.

Hinsichtlich der Beurteilung kurzdauernd auftretender Gerauschspitzen wird in der
0. a. TA Larm erganzend ausgefthrt:
— "Einzelne kurzzeitige Geréduschspitzen diirfen die Immissionsrichtwerte am

Tage um nicht mehr als 30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A)
liberschreiten”.

Wahrend Fahrzeuggerdusche auf einem Betriebsgrundstiick sowie bei der Grund-
stlicksein- und -ausfahrt der zu beurteilenden Anlage zuzurechnen und zusammen mit
den Ubrigen zu bertcksichtigenden Anlagengerauschen zu erfassen und zu beurteilen
sind, gilt geman Abschnitt 7.4 der TA Larm [7] flr Verkehrsgerausche auf éffentlichen
Verkehrsflachen:
"Gerdusche des An- und Abfahrtverkehrs auf offentlichen Verkehrsfldchen in
einem Abstand von bis zu 500 Metern von dem Betriebsgrundsttick in Gebieten

nach Nummer 6.1 Buchstaben c¢ bis g sollen durch MalBnahmen organi-
satorischer Art soweit wie méglich vermindert werden, soweit

— sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgerdusche flir den Tag oder die
Nacht rechnerisch um mindestens 3 dB(A) erhéhen,

— keine Vermischung mit dem dbrigen Verkehr erfolgt ist und

— die Immissionsgrenzwerte der Verkehrsldrmschutzverordnung (16. BImSchV)
erstmals oder weitergehend lberschritten werden."

3.2.4 Verkehrslarmschutzverordnung

In der Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV [8] werden Immissionsgrenzwer-
te festgelegt, welche beim Bau oder der wesentlichen Anderung von StraBen und
Schienenwegen anzuwenden sind.

In der vom Wirtschaftsministerium Baden-Wirttemberg herausgegebenen "stadtebau-
lichen Larmfibel" [2] wird ausgefiihrt, dass bei Uberschreitung der in Beiblatt 1 zu DIN

18 005 Teil 1 [5] genannten Orientierungswerte durch Verkehrslarm auch im Rahmen
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der Bauleitplanung zumindest die Einhaltung der in der Verkehrslarmschutz-
verordnung - 16. BImSchV [8] definierten Immissionsgrenzwerte anzustreben ist; wort-
lich heif3t es:

"In diesem Bereich zwischen dem in der Bauleitplanung nach dem Verursacher-
prinzip méglichst einzuhaltenden schalltechnischen Orientierungswert nach DIN
18 005-1 Beiblatt 1 und dem entsprechenden Grenzwert nach der 16. BImSchV
besteht fiir die Gemeinden bei plausibler Begriindung ein Planungsspielraum.

Eine Uberschreitung der Grenzwerte ist grundsétzlich denkbar, da der sachliche
Geltungsbereich der 16. BImSchV den Fall einer an eine bestehende Stral3e
heranriickenden Bebauung nicht umfasst und die stadtebauliche Planung
erheblichen Spielraum zur Verfligung hat. Bei der Neuplanung eines Wohn-
gebietes dlrfte allerdings nur eine besondere Begrindung Argumente
bereitstellen, die eine sachgerechte Abwédgung mit Ldrmexpositionen jenseits
der Grenze 'schadlicher Umwelteinwirkung' ermdglicht.”

In der Verkehrslarmschutzverordnung [8] werden fir die Gebietskategorien
"allgemeine Wohngebiete" (WA) und "reine Wohngebiete" (WR) folgende
Immissionsgrenzwerte (IGW) angegeben.

Immissionsgrenzwert "tags" 59 dB(A)
Immissionsgrenzwert "nachts" 49 dB(A)

3.2.5 DIN 4109

Entsprechend Abschnitt A 5 der baden-wilrttembergischen Verwaltungsvorschrift Gber
Technische Baubestimmungen vom 20.12.2017 [9] sind die Anforderungen bei der
Planung, Bemessung und Ausfihrung des Schallschutz im Hochbau geman der DIN
4109-1 in der Fassung vom Juli 2016 [10] zu bestimmen. In Tabelle 7 dieser Norm
(DIN 4109-1:2016-07) werden zur Dimensionierung von AuBBenbauteilen gegenlber
AuBenlarm unterschiedliche Larmpegelbereiche definiert; diese werden auf der
Grundlage der jeweils vorhandenen oder zu erwartenden "maBgeblichen AuBen-
larmpegel" ermittelt. Die maBgeblichen AuBenlarmpegel sind dabei geman DIN 4109-
1:2016-07 entsprechend den Regelungen der DIN 4109-2:2016-07 [11] zu bestimmen.
Im Januar 2017 wurde der Entwurf der Anderung A1 zur DIN 4109-1 [12] veréffentlicht.
In der o. g. Verwaltungsvorschrift Gber Technische Baubestimmungen [9] wird zu
dieser Anderung A1 ausgefiihrt: "E-DIN 4109-1/A1:2017-1 darf fiir bauaufsichtliche
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Nachweise herangezogen werden”. In dieser Entwurfsfassung [12] wird die
Anforderung an die Luftschallddmmung von AuBenbauteilen unmittelbar auf der
Grundlage der maBgeblichen AuBenlarmpegel berechnet. Diese mafgeblichen
AuBenlarmpegel sind ebenfalls entsprechend DIN 4109-2:2016-07 [11] zu bestimmen.

Im Januar 2018 wurde eine geanderte Fassung der DIN 4109-2 veréffentlicht [13];
diese ist bislang aber nicht bauordnungsrechtlich eingefiihrt worden. In dieser Fassung
(DIN 4109-2:2018-01) wird fir die Bestimmung des mafgeblichen AuBenlarmpegels
bei Schienenverkehrslarm vorgegeben, dass aufgrund der Frequenzzusammen-
setzung von Schienenverkehrsgerauschen in Verbindung mit dem Frequenzspektrum
der Schallddmm-MaBe von AuBenbauteilen der Beurteilungspegel fir Schienen-
verkehr pauschal um 5 dB zu mindern ist. Diese Neufassung bleibt im Folgenden
unbertcksichtigt.

Bei der Ermittlung von Stralen- und Schienenverkehrslarmeinwirkungen sind die Be-
urteilungspegel nach den Rechenverfahren der RLS-19 [4] bzw. der Schall 03 [3] zu
bestimmen. Gemal den Abschnitten 4.4.5.2 ("Straenverkehr”) und 4.4.5.3
("Schienenverkehr") der DIN 4109-2:2016-07 [11] ist der maRgebliche Aul3enlarmpegel
wie folgt zu ermitteln:
"Bei Berechnungen sind die Beurteilungspegel fir den Tag (6:00 Uhr bis 22:00
Uhr) bzw. far die Nacht (22:00 Uhr bis 6:00 Uhr) nach der 16. BImSchV zu

bestimmen, wobei zur Bildung des mafBgeblichen AuBenldrmpegels zu den
errechneten Werten jeweils 3 dB(A) zu addieren sind.

Betrégt die Differenz der Beurteilungspegel zwischen Tag minus Nacht weniger
als 10 dB(A), so ergibt sich der maBBgebliche AuBenldrmpegel zum Schutz des
Nachtschlafes aus einem 3 dB(A) erhéhten Beurteilungspegel flir die Nacht und
einem Zuschlag von 10 dB(A)."

In Abschnitt 4.4.5.1 der DIN 4109-2 [11] wird hinsichtlich der Bestimmung des
mafgeblichen AuBenlarmpegels ausgefihrt:

"MalBBgeblich ist die Larmbelastung derjenigen Tageszeit, die die héhere
Anforderung ergibt."”

Zur Ermittlung des resultierenden Aulienlarmpegels Lares werden die mal3geblichen

AuRenlarmpegel der einzelnen Larmarten (hier: Verkehrslarm und Gewerbelarm)
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energetisch addiert. Bei Gewerbelarmeinwirkungen wird entsprechend Abschnitt
4.4.5.6 der DIN 4109-2 [11] im Regelfall als maligeblicher AuRenlarmpegel der
maldgebende Immissionsrichtwert "tags" gemal TA Larm [7] eingesetzt und dieser um
3 dB(A) erhoht.

Anmerkung:

Eine Ermittlung des maBgeblichen AuBenlarmpegels flir Sportlarm und somit auch dessen Addition zum
resultierenden AuBenlarmpegel sieht die DIN 4109-2 nicht vor.

Nachfolgend werden die beiden unterschiedlichen Verfahren zur Ermittlung der
erforderlichen Luftschallddmmung von AuBenbauteilen schutzbedurftiger Raume
gemal DIN 4109-1 (2016) [10] bzw. geman E-DIN 4109-1/A1 (2017) [12] beschrieben.

In Tabelle 7 der DIN 4109-1 (2016) wird der ma3gebliche AuBenlarmpegel bzw. der
resultierende AuBenlarmpegel in Klassen mit einer Klassenbreite von 5 dB(A), die
sogenannten "Larmpegelbereiche", eingeteilt. In dieser Tabelle werden die fir die
Luftschallddmmung der GebaudeauBenbauteile  verschiedener Raumarten
geforderten Werte in Abhangigkeit von der Zuordnung des betreffenden Fassaden-
abschnitts zu einem der Larmpegelbereiche angegeben. In Anlage 7 ist diese Tabelle
wiedergegeben.

Die hier angegebenen Mindestwerte fir die Luftschallddmmung von AuBenbauteilen
(erf. R'w,ges) kennzeichnen jeweils das gesamte bewertete Schalldamm-Maf der meist
aus verschiedenen (z. B. opaken und transparenten) Teilflachen bestehenden Au3en-
flache eines Raums. Wenn das Verhéltnis der gesamten AuBenflache eines Raums
(Ss) zu seiner Grundflache (Sa) einen Wert von Ss/Sa # 0,8 aufweist, so ist zum Wert
flr das erforderliche resultierende Schalldamm-Mas3 (erf. R'w,ges) der mit nachfolgender
Gleichung (Gleichung 33 aus DIN 4109-2 [11]) ermittelte Korrekturwert zu addieren:

KaL =10 - Ig (Ss/(0,8 - Sg)) in dB
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Auf der Grundlage des mafBgeblichen AuBenlarmpegels bzw. des resultierenden
AuBenlarmpegels errechnet sich das erforderliche bewertete Schalldamm-MaB R'w.ges

der gesamten AuBenflache eines schutzbedurftigen Raums wie folgt:
R'w,ges = La - KRaumart + KAL

und KaL =10 - 1g (Ss/(0,8 - Sg)) in dB (Gleichung 33 der DIN 4109-2 [11])
mit
La = maf3geblicher bzw. resultierender AuBBenlarmpegel in dB(A)
Kraumart = 25 dB flUr Bettenraume in Krankenanstalten und Sanatorien

= 30 dB fur Aufenthaltsraume in Wohnungen,
Ubernachtungsraume in Beherbergungsstatten,
Unterrichtsraume und Ahnliches

= 35 dB fiir Birordume und Ahnliches
Ss = vom Raum aus gesehene gesamte AuBenflache in m2

Sa = Grundflache des Raums in m2

Sofern vor einzelnen AuBenflachen eines Raums unterschiedliche mafBgebliche
AuBenlarmpegel (E-DIN 4109-1/A1:2017-01) bzw. unterschiedliche L&rmpegel-
bereiche (DIN 4109-1:2016-07) vorliegen, ist gemal dem in Abschnitt 4.4.1 der DIN
4109-2:2016-07 [11] beschriebenen Verfahren noch ein Korrekturwert Kies zu bertck-
sichtigen. Dieser Korrekturwert "... berechnet sich aus der Differenz des héchsten an
der Gesamtfassade des betrachteten Empfangsraums vorhandenen mal3geblichen
AuBenldrmpegels und des auf die jeweils betrachtete Fassadenfldche einwirkenden

geringeren maf3geblichen AuBenldrmpegels”.

3.3 Vorgehensweise im vorliegenden Fall

Im Rahmen der Bauleitplanung sind zunéachst die Orientierungswerte von Beiblatt 1
der DIN 18 005 Teil 1 [5] heranzuziehen. Im Zuge von Baugenehmigungsverfahren

sind jedoch die fir die spezielle Larmart jeweils maBgebenden Regelwerke (z. B.
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Sportanlagenlarmschutzverordnung, TA Larm) anzuwenden. Da die Immissionsricht-
werte der Sportanlagenlarmschutzverordnung [6] und der TA Larm [7] aber bei der hier
interessierenden Gebietsausweisung ("allgemeines Wohngebiet") zahlenwertmanig
identisch mit den Orientierungswerten von Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1 bzw. je nach
Beurteilungszeitraum und Regelwerk auch um 5 dB(A) "strenger" sind (z. B.
Sportanlagenlarmschutzverordnung innerhalb der morgendlichen Ruhezeit), bleiben
die Orientierungswerte von Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1 bei der Beurteilung der
Sport- und Betriebslarm-Immissionen auB3er Betracht.

Wiahrend bei einer unvermeidlichen Uberschreitung der jeweiligen Referenzwerte
durch StraBen- und Schienenverkehrslarm ein hinreichender Schutz vor dieser Larm-
einwirkung zumindest im Inneren der jeweils betroffenen Gebdude durch "passive"
SchallschutzmaBnahmen méglich und (ersatzweise) zulassig ist, sind bei Sport- und
Gewerbelarmeinwirkungen die jeweils maBgebenden "Immissionsrichtwerte" aul3en

vor einem gedffneten Fenster eines schutzbedurftigen Raums zwingend einzuhalten.

3.3.1 Sportlarm
Die dem Plangebiet nahegelegene Sportanlage der Sportfreunde Higelheim e. V.

unterliegt den Regelungen der Sportanlagenlarmschutzverordnung [6]. Da keine
weiteren Sportanlagen in der Umgebung des Plangebiets vorhanden sind, gentgt im
Folgenden flir die Anlage des FuRballvereins der Nachweis, dass die in der o. g.

Verordnung vorgegebenen Immissionsgrenzwerte eingehalten werden.

Eine fUr das Plangebiet schalltechnisch relevante Nutzung der Sportanlage im
Zeitraum "nachts" kann gemaf den Angaben in Abschnitt 2.2 ausgeschlossen werden
und deshalb im Folgenden aul3er Betracht bleiben.

Die wenigen Ful¥ballspiele pro Jahr mit auRergewdhnlich hoher Zuschauerzahl (Auf-
/Abstiegs-Spiele und Derbys mit n > 50 Zuschauern) sowie die in Abschnitt 2.2
genannten Turniere werden im Folgenden als "Sonderfall" betrachtet; fiur diese
"seltenen Ereignisse" gelten die in § 5 Abs. 5 Nr. 1 der Sportanlagenlarmschutz-
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verordnung [6] genannten Immissionsrichtwerte (siehe Abschnitt 3.2.2). An allen
ubrigen Tagen mit Wettkampfspielen (Regelfall) bzw. bei Trainingsbetrieb gelten die in
Anlage 6, oben, aufgefiihrten Immissionsrichtwerte. Sowohl flir den o. g. Sonderfall
als auch fir den Regelfall wird der zweistlindige Beurteilungszeitraum an Sonn- und

Feiertagen von 13.00 bis 15.00 Uhr der malRgebende Nutzungszeitraum sein.

Fir den Sonderfall werden Spiele mit hoher Zuschauerzahl (n < 350 Zuschauer) und
fur den Regelfall Spiele mit bis zu 50 Zuschauern die schalltechnisch relevante
Nutzung darstellen. Bei der Bestimmung der Sportlarmeinwirkung (Regel- und
Sonderfall) sind deshalb die unmittelbar durch FuRballspiele auf dem Spielfeld
(Spieler, Schiedsrichterpfiffe) einschlieRlich der durch die Zuschauer hervorgerufenen
Gerausche maligebend. Die im Bereich der Sportgaststatte sowie die auf dem jenseits
der Zienkener Stralle gelegenen Pkw-Parkplatz (siehe Anlage 2) im Rahmen der
Sportanlagen-Nutzung hervorgerufenen Emissionen kdnnen aufgrund des Abstands
als vernachlassigbar gering eingestuft werden und im Folgenden unbericksichtigt

bleiben.

3.3.2 Betriebslarm

Der unmittelbar an das Plangebiet angrenzende Gartenbau- und Forstbetrieb Andreas
Borchers (kurz: Fa. Borchers) ist den Regelungen der TA Larm [7] unterworfen. Da
sich in der naheren Umgebung zu diesem Betriebsareal keine weiteren Anlagen im
Sinne der TA Larm befinden, gentigt im Folgenden fir die Fa. Borchers der Nachweis

uber die Einhaltung der in der TA Larm vorgegebenen Anforderungen.

Eine relevante, innerhalb von Betriebsraumen der Fa. Borchers hervorgerufene
Schallemission ist nicht zu erwarten (siehe Abschnitt 2.3), weshalb sich die Betriebs-
larm-Immissionsprognose auf Vorgange und Tatigkeiten innerhalb der zukunftigen

Freiflache beschranken kann.



Bdiro fiir Schallschutz Dr. Jans  Gutachtliche Stellungnahme Nr. 6523/831 24

3.3.3 Verkehrslarmeinwirkung auf das Plangebiet

Die Verkehrslarmeinwirkung auf das Plangebiet ist mit den Orientierungswerten von
Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1 [5] und den Immissionsgrenzwerten der Verkehrslarm-
schutzverordnung [8] zu vergleichen. Die maBgebenden Verkehrsgerdusche werden
hierbei durch den Schienenverkehr auf der Rheintalbahntrasse sowie durch den Kfz-
Verkehr auf der Bundesstra3e B 3 hervorgerufen.

Bei der Frequentierung der B 3 ist mit einer zukinftigen Verkehrszunahme zu rechnen;
deshalb werden die in Abschnitt 2.4 flr das Prognosejahr 2035 hochgerechneten
Verkehrszahlen fur die weiteren Berechnungen herangezogen.

Die Frequentierung der Rheintalbahn (kurz: RTB) wird sich nach Realisierung der
Ausbau- und Neubaustrecke Karlsruhe — Basel verringern (siehe Abschnitt 2.5). Wie
jedoch bereits in Abschnitt 2.5 ausgeflihrt, ist die Inbetriebnahme der Ausbau- und
Neubaustrecke derzeit noch nicht bekannt, weshalb im Folgenden die Verkehrsdaten

der bestehenden Situation (Fahrplan 2020) zugrunde gelegt werden.

3.3.4 Verkehrslarmeinwirkung durch Ziel- und Quellverkehr

Da in den far Verkehrslarm maBgebenden Regelwerken keine Vorgaben zur
Beurteilung der durch den Ziel- und Quellverkehr eines Baugebiets verursachten
Larmeinwirkung enthalten sind, wird im Folgenden hilfsweise auf die entsprechende,
bereits in Abschnitt 3.2.3 aufgefliihrte Regelung aus Abschnitt 7.4 der TA Larm [7]
zuruckgegriffen. Die dort zu den Gerduschen des An- und Abfahrtverkehrs einer
Anlage aufgefihrten Kriterien sind sinngemaf auch fir den Ziel- und Quellverkehr des
hier interessierenden Baugebiets heranzuziehen.

Die in den Spalten 4 und 5 der Tabelle in Abschnitt 2.4 fur die "Zusatzbelastung", d. h.
fir den Ziel- und Quellverkehr des Baugebiets genannten Verkehrszahlen beziehen
sich auf ein vollstandig bebautes Plangebiet. Zur Bestimmung der Verkehrsgerausche
ohne Zusatzbelastung (kurz: Vorbelastung) werden die in den Spalten 6 und 7 der
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Tabelle in Abschnitt 2.4 fir den "Nullfall 2035" aufgeflihrten Werte sowie die aktuelle
Frequentierung der Rheintalbahn herangezogen.

4. SPORTLARM
4.1 Schallemissionen

Aus den Ergebnissen messtechnischer Untersuchungen im Nahbereich verschiedener
Anlagen abgeleitete Emissionskennwerte fir FuB3ballplatze werden in VDI-Richtlinie
3770 [14] angegeben. Entsprechend den dortigen Ausfihrungen sind bei FuBBballspie-
len drei Schallquellenbereiche zu betrachten: Schiedsrichterpfiffe sowie die durch Laut-

auBerungen von Spielern und Zuschauern verursachten Gerausche.

Den von den FuRballspielern verursachten Schallemissionen ist gemaR dieser

Richtlinie ein (konstanter) Schall-Leistungspegel von

LW,SpieIer = 94,0 dB(A)

zuzuordnen. Die durch Schiedsrichterpfiffe und durch Zuschauer verursachten Gerau-

sche sind dagegen abhangig von der Anzahl der Zuschauer "n". Die Emissionswerte

fur Schiedsrichterpfiffe werden nach folgenden Gleichungen berechnet:

Lw,pitfe =73,0dB(A) +201g (1 + n) flirn <30
Lw,priffe =98,5dB(A)+ 3Ig(1 +n) farn>30

Der durch Zuschauergerdusche verursachte Schall-Leistungspegel wird bestimmt mit
Lw,zuschaver = 80,0 dB(A) + 10 Ign  (fir n <500)

Wie bereits in Abschnitt 3.3.1 ausgefuhrt, sind Derbys und Auf-/Abstiegs-Spiele mit
hoher Zuschauerzahl (n = 350 Zuschauer) bei der Sonderfall-Betrachtung ("seltene
Ereignisse") malligebend. Fur den Regelfall werden "gewohnliche" Wettkampfspiele
mit n = 50 Zuschauern berlcksichtigt. Fur Trainingseinheiten sind gemaly VDI-

Richtlinie 3770 [14] 10 Zuschauer zugrunde zu legen. Im Folgenden wird davon
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ausgegangen, dass sowohl fur Wettkampfspiele als auch fur das FuBballtraining

jeweils das dem Plangebiet nachstgelegene Spielfeld 1 genutzt wird (siehe Anlage 2).

Unter Anwendung obiger Gleichungen lassen sich fur die maligebenden Nutzungs-

varianten folgende Werte des Schall-Leistungspegels Lw bestimmen:

Nutzungsvariante Lw in dB(A)
Spieler + Pfiffe | Zuschauer Summe
1 Training, n = 10 Zuschauer 96,9 90,0 97,7
2 Spiel, n = 50 Zuschauer 104,1 97,0 104,8
3 Spiel, n = 350 Zuschauer 106,4 105,4 109,0

Die in der obigen Tabelle in der letzten Spalte (Summe) fir die Gesamtemission von
Spielern, Pfiffen und Zuschauern angegebenen Emissionspegel werden jeweils der im

Lageplan in Anlage 8 eingetragenen Flachenschallquelle zugeordnet.

Der mittlere Spitzen-Schall-Leistungspegel von Schiedsrichterpfiffen betragt Lw,max =
118 dB(A). Ein "sehr lauter Torschrei" ist gemal Tabelle 1 der VDI-Richtlinie 3770 [14]

mit Lw,max= 115 dB(A) anzusetzen.

4.2 Schallausbreitung

4.2.1 Rechenverfahren

Der durch einen larmemittierenden Vorgang an einem bestimmten Einwirkungsort her-
vorgerufene Immissionspegel ist abhangig vom jeweiligen Emissionspegel und den
Schallausbreitungsbedingungen auf der Ausbreitungsstrecke zwischen den Schall-
quellen und dem betrachteten Einwirkungsort. Einflussgréfien auf die Schallausbrei-

tungsbedingungen im allgemeinen Fall sind:

- Lange des Schallausbreitungsweges
- Luft- und Bodenabsorption sowie Witterung
- Schallabschirmung durch Bebauung auf dem Schallausbreitungsweg

- Schallreflexionen an Gebaudefassaden in der Umgebung des
Schallausbreitungsweges
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Die Berechnung der Schallausbreitung erfolgt mit Hilfe des entsprechend den Rechen-
vorschriften der DIN ISO 9613-2 [15] von der SoundPLAN GmbH, Backnang, ent-
wickelten Rechenprogramms SOUNDPLAN.

Linien- und Flachenschallquellen werden mit diesem Programm in Teile zerlegt, deren
Abmessungen klein gegeniber ihrem Abstand zum nachstgelegenen interessierenden
Immissionsort sind. Anhand der entsprechend den vorliegenden Pléanen in den Rech-
ner eingegebenen Koordinaten wird dort ein Gelandemodell simuliert. FUr jeden zu
untersuchenden Immissionsort werden zunachst die mafBgeblich zur Larmeinwirkung
beitragenden Schallquellen erfasst und anschlieBend die durch Direkischallaus-
breitung verursachten und durch Beugung bzw. Reflexionen beeinflussten Immissions-
beitrage dieser Schallquellen bestimmt. Durch Aufsummieren dieser Immissionsanteile
ergibt sich jeweils der am Einwirkungsort durch die beriicksichtigten Schallquellen

verursachte Immissionspegel.

4. 2.2 Randbedingungen

Bei der vorliegenden Untersuchung der Sportlarmeinwirkung wurden die nachfolgend
skizzierten Randbedingungen vereinfachend festgelegt:

— Fur alle Fassaden bestehender Gebaude wurde in Anlehnung an die Angaben
in Tabelle 4 der DIN ISO 9613-2 [15] ein Reflexionsgrad von p = 0,8 angesetzt.

— Die Hbhenabmessung bestehender Gebdude wurde anhand vorliegender
Plane festgelegt bzw. geman Augenschein abgeschatzt.

— Die abschirmende Wirkung der Fahrzeug-Unterstande auf dem Betriebs-
gelande der Fa. Borchers bleibt unberlcksichtigt.

— Fir die Emissionen durch den Spiel- und Trainingsbetrieb (Spieler,
Schiedsrichterpfiffe, Zuschauer) wurde eine Hbhe der Flachenschallquelle
(siehe Anlage 8) von h = 1,6 m Uber Gelande bertcksichtigt.

— Zur Ermittlung der Bodendampfung Agr wurde das in DIN ISO 9613-2 beschrie-
bene "alternative Verfahren" angewandt.

Die im Rahmen der schalltechnischen Untersuchung beriicksichtigten Schallquellen
sowie die die Schallausbreitung mutmaBlich beeinflussenden Objekte und Larm-

einwirkungsorte sind im Lageplan in Anlage 8 grafisch dargestellt.



Bliro fir Schallschutz Dr. Jans ~ Gutachtliche Stellungnahme Nr. 6523/831 28

4.2.3 Larmeinwirkungsorte

Zur rechnerischen Prognose der Sportlarmeinwirkung auf schutzbedurftige
Einwirkungsorte innerhalb des Plangebiets wurden die in Anlage 8 eingetragenen

Immissionsorte a bis c festgelegt.

Die HOohenlage der Einwirkungsorte wurde jeweils mit h = 2,0 m Uber zuklnftigem
Gelande im Erdgeschoss und auf der Grundlage einer Geschosshdéhe von h = 3,0 m

in den oberen Geschossen bericksichtigt.

4.3 Schallimmissionen

Mit den zuvor beschriebenen Ausgangsdaten, Randbedingungen und Rechenverfah-
ren wurde die aus der Nutzung der Sportanlage bei nachstgelegenen Einwirkungs-

orten im Plangebiet resultierende Sportlarmeinwirkung rechnerisch bestimmt.

4.3.1 Beurteilungspeqgel

Die durch ein FuBballspiel mit 50 Zuschauern (Regelfall) bzw. mit 350 Zuschauer
(Sonderfall) jeweils im Zeitraum "tags innerhalb der Ruhezeiten" an einem Sonn- oder
Feiertag zwischen 13.00 und 15.00 Uhr bei den Immissionsorten a bis c
hervorgerufenen Beurteilungspegel (L:ir) werden in Anlage 9, oben, (Regelfall) bzw.
in Anlage 9, Mitte, (Sonderfall) fir das in schalltechnischer Hinsicht jeweils
ungunstigste Geschoss rechnerisch nachgewiesen. Hierbei wurde vereinfachend
davon ausgegangen, dass die in der Tabelle in Abschnitt 4.1 fur die Nutzungs-Variante
2 (Regelfall) bzw. die Variante 3 (Sonderfall) angegebenen Schall-Leistungspegel auf
der in Anlage 8 eingetragenen Flachenschallquelle jeweils wahrend der gesamten 2-
stundigen Ruhezeit von 13.00 bis 15.00 Uhr verursacht werden.

Die unter den genannten Randbedingungen fur die beiden untersuchten Nutzungs-
Varianten ermittelten Beurteilungspegel "tags" (L-tr) sind in der nachfolgenden Tabelle

fur die drei bertcksichtigten Immissionsorte geschossweise aufgeflihrt und dem jeweils
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maldgebenden Immissionsrichtwert "tags innerhalb der Ruhezeiten" (IRWir) gegen-

ubergestellt:

Nutzungs-Variante Regelfall Sonderfall
Immissionsort a b c a b C
Lrir in dB(A)

-EG 48,9 | 48,8 | 47,3 | 531 53,0 | 51,5
-1.0G 50,1 49,5 | 47,7 | 54,3 | 53,7 | 51,9
-2.0G 50,7 | 50,0 | 48,1 549 | 54,2 | 52,3
IRWiir in dB(A) 55 65

Aus obiger Tabelle ist zu ersehen, dass die an den Immissionsorten a bis ¢ ermittelten
Beurteilungspegel "tags innerhalb der Ruhezeiten" den fir den 2-stiindigen
Beurteilungszeitraum von 13.00 bis 15.00 Uhr an Sonn- und Feiertagen jeweils
maflgebenden Immissionsrichtwert um mindestens 4 dB(A) im Regelfall und um
mindestens 10 dB(A) im Sonderfall unterschreiten. Aus den obigen
Rechenergebnissen lasst sich zudem ableiten, dass auch ein Fulballtraining auf
Spielfeld 1 sowohl im Zeitraum "tags aufRerhalb der Ruhezeiten" als auch im Zeitraum
"tags innerhalb der Ruhezeiten" den jeweils maligebenden Richtwert deutlich
unterschreiten wird, weshalb im Folgenden auf einen rechnerischen Nachweis fur den

Trainingsbetrieb verzichtet wird.

Aufgrund der oben aufgefihrten Rechenergebnisse kann eine im Plangebiet sowohl
durch die Regelfall-Nutzung der Sportanlage der Sportfreunde Hugelheim
("gewohnliche" Wettkampf-Spiele und Training) als auch bei seltenen Sonderfall-
Veranstaltungen (Derbys, Turnier u. &) im Plangebiet hervorgerufene unzulassige

Larmeinwirkung ausgeschlossen werden.

4.3.1 Spitzenpegel

Zur Ermittlung der durch Einzelereignisse auf dem Sportgelande des Ful3ballvereins
Hugelheim im Plangebiet verursachten Spitzenpegel wurden die im Lageplan in
Anlage 8 mit "PQ1" und "PQ2" gekennzeichneten Punktschallquellen definiert.
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Der Punktschallquelle PQ1 wurde der in Abschnitt 4.1 fir einen Schiedsrichterpfiff
genannte Spitzen-Schall-Leistungspegel von Lwmax = 118 dB(A) zugeordnet; fur die
Punktschallquelle PQ2 wurde ein "sehr lauter Torschrei" mit Lwmax = 115 dB(A)

angesetzt.

Die an den drei hier berucksichtigten Immissionsorten a bis c resultierenden
Spitzenpegel werden in der Immissionstabelle in Anlage 9, unten, rechnerisch
nachgewiesen. Die berechneten Spitzenpegel mit einem absoluten Spitzenwert von
Lmax = 69 dB(A) an Immissionsort a zeigen, dass der in einem "allgemeinen Wohn-
gebiet" sowohl im Regelfall als auch im Sonderfall (seltene Ereignisse) zulassige
Spitzenpegel "tags" von 85 dB(A) nicht Uberschritten wird. Eine unzuldssige

Larmeinwirkung aufgrund von Spitzenpegeln kann deshalb ausgeschlossen werden.

5. BETRIEBSLARM
5.1 Schallemissionen der Fa. Borchers

5.1.1 Kraftfahrzeug-Bewequngen

5.1.1.1 Rechenverfahren

Die Ermittlung der durch Kfz-Bewegungen auf einer Betriebs-Freiflache verursachten
Gerausche erfolgt mit Hilfe des in der Parkplatzlarmstudie [16] angegebenen
"getrennten Verfahrens”. Dabei werden die durch den Ein- und Ausparkverkehr und
die durch den Durchfahrverkehr hervorgerufenen Emissionen getrennt ermittelt. Fur
die Emissionen des Ein- und Ausparkverkehrs gilt folgende, aus der Parkplatzlarm-

studie in modifizierter Form Gbernommene Gleichung:
Lwrih =63 + Kpa + Ki + 10 Ig (B-N)
mit

Lwrih = mit Impulszuschlag versehener Schall-Leistungspegel in dB(A),
gemittelt Gber eine (1) Stunde

Kea = Zuschlag fir die Parkplatzart in dB(A)

Ki = Impulszuschlag fur das Taktmaximalpegelverfahren in dB(A)
N = Bewegungshaufigkeit in Bewegungen/(Bo-h)

B = Bezugsgrolle in Bo
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Fir "Besucher- und Mitarbeiter-Parkplatze" (hier: Bewegungs- bzw. Abstellflachen von
Pkw-, Lkw- und Kleintransportern) ist die BezugsgrofRe Bo identisch mit einem (1) Kfz-
Stellplatz; flr die o. g. Zuschlage werden in der Parkplatzlarmstudie fur Pkw-Park-
platze Werte von Kea = 0 dB(A) und Ki = 4 dB(A) angegeben. Bei Abstellplatzen von
Lkw gilt Kra = 14 dB(A) und Ki = 3 dB(A). Fur Stellflachen von Kleintransportern (kurz:

KT) sind in dieser Studie [16] keine Kennwerte enthalten.

Der Fahrt eines (1) Pkw pro Stunde mit einer Geschwindigkeit von v < 30 km/h auf
einer Fahrbahn mit einer Fahrbahnlangsneigung von g <5 % und einer asphaltierten
Oberflache ist geman der o. g. Studie [16] ein I&ngenbezogener Schall-Leistungspegel
von L'w,ih = 47,5 dB(A) zuzuordnen. Flr den Fahrbahnbelag "wassergebundene
Decke (Kies)" ist ein Zuschlag von K*swro = 4 dB(A) zu bertcksichtigen.

In der im Auftrag der Hessischen Landesanstalt fiir Umwelt durchgefiihrten TUV-Un-
tersuchung zu Lkw- und Ladegerauschen auf Betriebsgeldnden [17] wird empfohlen,
fir Lkw der héchsten Leistungsklasse (P > 105 kW) einen auf ein 1-m-Wegelement
bezogenen Schall-Leistungspegel von L'w,inh = 63 dB(A) fir die Vorwartsfahrt eines (1)
Lkw pro Stunde anzusetzen. Gem&B den Angaben in einer weiteren TUV-Unter-
suchung zu Lkw-Gerauschen auf Betriebsgeldanden [18] wird flir das Rangieren eines

Lkw ein Schall-Leistungspegel von Lw = 99 dB(A) angegeben.

In dem vom Umweltbundesamt von Osterreich herausgegebenen Praxisleitfaden
"Schalltechnik in der Landwirtschaft" [19] wird flr Traktoren mit einer Leistung von 25
< P <101 kW flr den Arbeitseinsatz ein Schall-Leistungspegel von Lw = 99 dB(A) und
fur die Fahrt eines (1) Traktors pro Stunde ein langenbezogener Schall-Leistungspegel
von L'w,1h = 62 dB(A) angegeben. D. h., die Schallemission von Lkw- und Traktor-
bewegungen kann rechnerisch naherungsweise als gleichwertig betrachtet werden.

Entsprechend einer Untersuchung der BASt - Bundesanstalt fur StraRenwesen [20]
weist die Schallemission von "leichten" Lkw (zulassiges Gesamtgewicht < 7,5t) um

6 dB(A) geringere Werte als jene von "schweren" Lkw auf, weshalb im Folgenden fir
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die Fahrt eines Kleintransporters auf Betriebsgelande ein Wert von L'w,1n = 57 dB(A)
angesetzt wird. Auch die Parkbewegung eines Kleintransporters sei um 6 dB(A) leiser

als die Parkbewegung eines Lkw.

GemanR den Angaben in der Parkplatzlarmstudie [16] wird durch eine beschleunigte
Lkw-Abfahrt ein Spitzen-Schall-Leistungspegel von Lwmax= 104,5 dB(A) verursacht.

Gemal Abschnitt 2.3 ist fir das Betriebsareal der Fa. Borchers (siehe Anlage 10) im
Zeitraum zwischen 7.00 und 20.00 Uhr mit der An- und Abfahrt von jeweils 10 Pkw, 10
Kleintransportern (KT) und 10 Lkw bzw. Schleppern pro Tag zu rechnen. Im Folgenden
wird sicherheitshalber von je 24 Pkw-, KT- und Lkw/Schlepper-Parkbewegungen
(jeweils 12-mal Ein- und Ausparken) auf der in Anlage 10 eingetragenen Kfz-

Bewegungsflache ausgegangen.

Bei der Bestimmung des langenbezogenen Schall-Leistungspegels (L'w,1n) fur die in
Anlage 10 eingetragene "Kfz-Fahrstrecke" zwischen dem Betriebsareal und dem
offentlichen "Weg" wird vereinfachend fir alle Fahrzeugarten jeweils ein Zuschlag von

K'stro = 4 dB(A) wegen einer wassergebundenen Fahrbahnoberflache berlicksichtigt.

Far die in Anlage 10 gekennzeichnete "Kfz-Bewegungsflache" errechnen sich mit Hilfe
der o. g. Rechenverfahren und Randbedingungen die nachfolgenden, jeweils auf den
Beurteilungszeitraum "tags" bezogenen Schall-Leistungspegel (Lwtt) fur die Kfz-
Parkbewegungen bzw. langenbezogenen Schall-Leistungspegel (L'wt) fur Kfz-

Fahrstrecke auf Anlagengelande:

Fahrzeug- An- u. Ab- | Kfz-Bewe- | Kpa Ki Lwtt | K*stro | L'wit
kategorie fahrten/d | gungen/d | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A)
Pkw 12 24 0 4 68,8 4,0 53,3
Kleintransporter 12 24 8 3 75,8 4,0 62,8
Lkw / Schlepper 12 24 14 3 81,8 4,0 68,8
Summe: 82,9 69,9
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Die in der Zeile "Summe" aus den jeweiligen Teil-Emissionspegeln fur einzelne
Fahrzeugkategorien durch energetische Addition gebildeten Schall-Leistungspegel
"tags" (Lwtt bzw. L'wt) werden der in Anlage 10 eingetragenen Kfz-Bewegungsflache
bzw. Kfz-Fahrstrecke zugeordnet.

5.1.2 Geréte- und Materialumschlag mittels Radlader

Die Verladung von gréBeren Geraten, Maschinen sowie von Stlickgut erfolgt durch
den betriebseigenen Radlader Kramer 418 (Tragkraft T = 2,5t und P = 44 kW). Gemaf
einem von der Hessischen Landesanstalt fir Umwelt und Geologie veréffentlichten
TUV-Bericht zur Gerduschemission von Baumaschinen [21] verursacht ein etwas
leistungsstarkerer Radlader (P = 77 kW) beim Aufnehmen/Absetzen von Paletten mit
Betonsteinen einschlieBlich kurzen Fahrbewegungen einen Schall-Leistungspegel von
Lw = 92,7 dB(A). Als Impulszuschlag wird in dieser Veroffentlichung Ki = 5,1 dB(A)
angegeben, woraus sich fir diese Radlader-Tétigkeit ein Emissionspegel von Lwt =
99 dB(A) bestimmen lasst.

Im Folgenden wird vereinfachend ein aufgerundeter Schall-Leistungspegel von Lwt =
100 dB(A) und eine Einwirkungsdauer von insgesamt 60 min/Tag berlcksichtigt.

5.1.3 Verladung von Schiittqut

Entsprechend den Angaben von Herrn Borchers (siehe Abschnitt 2.3) ist an
schalltechnisch unglnstigen Tagen mit dem Abkippen von maximal 3 Lkw-Ladungen
Schiittgut/Tag zu rechnen. In dem bereits im vorigen Abschnitt genannten TUV-Bericht
[21] wird flr das Abkippen von Schotter von der Ladeflache eines Lkw ein Schall-
Leistungspegel von Lw = 106,4 dB(A), ein Impulszuschlag von Ki = 3,5 dB sowie die
Dauer eines typischen Abkippvorgangs mit 0,5 min angegeben. Gemafl einem vom
Landesumweltamt Nordrhein-Westfalen verdéffentlichten Leitfaden zur Prognose von
Be- und Entladegerduschen [22] verursacht das Abkippen von 20 t Kies von der
Ladeflache eines Muldenkippers einen Schall-Leistungspegel von Lw = 101 dB(A); als
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Impulszuschlag wird ein Wert von Ki = 3,0 dB genannt, die Dauer des Vorgangs wird

mit 0,7 min angegeben.

Fir das Beladen eines Lkw mit Kies durch einen Schaufelradlader wird im TUV-Bericht
[21] ein Schall-Leistungspegel von Lw = 101,8 dB(A), ein Impulszuschlag von Ki= 6,6
dB sowie eine Dauer eines typischen Abkippvorgangs von 3 min genannt.

Gemal dem NRW-Leitfaden [22] verursacht die Beladung eines Muldenkippers mit 25
t Erde durch einen Radlader einen Schall-Leistungspegel von Lw = 101,6 dB(A); der
Impulszuschlag wird mit Ki = 4,6 dB und die Dauer einer Beladung mit 4 min

angegeben.

Die bei der Verlagerung bzw. Verschiebung von Kies durch einen Radlader (P = 135
kW) hervorgerufenen Gerausche kénnen entsprechend der o. g. Untersuchung [21] mit
einem Schall-Leistungspegel von Lw = 104,4 dB(A) und einem Impulszuschlag von K
= 3,5 dB berucksichtigt werden.

Im Folgenden wird fiir die im Lageplan in Anlage 10 eingetragene "Schuttgutflache"
vereinfachend ein Schall-Leistungspegel von Lwt = 110 dB(A) und eine Einwirkungs-
dauer von insgesamt 6 min/Tag angenommen. Rechnerisch werden dadurch z. B. 12
Abkippvorgange mit je 0,5 min/Vorgang berlcksichtigt; dieser Emissionsansatz
entspricht rechnerisch z. B. auch der Beladung von 3 Lkw mit Schittgut per Radlader.

Bei der 0. g. Beladung eines Lkw mit Radlader wird gemaf [22] durch das Aufschlagen
von Material auf der Lkw-Pritsche ein Maximalpegel von Lwmax = 114 dB(A) verursacht.

5.1.4 Austausch eines Absetzcontainers

Fur die beim Aufnehmen und Absetzen einer Absetzmulde mit einem Lkw entstehen-
den Gerausche werden in der einschlagigen Fachliteratur [23] folgende Werte

angegeben:
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Vorgang Aufnehmen | Absetzen
Schall-Leistungspegel Lwaeqin dB(A) 100 100
Impulszuschlag Ki in dB(A) 5 2
Dauer eines typischen Arbeitsvorgangs

tin min 1,5 1,5

Vereinfachend wird im Folgenden jedem dieser Vorgange ein bereits mit Impuls-
zuschlag versehener Schall-Leistungspegel von Lwr = 104 dB(A) mit einer Einwirk-
dauer von t = 1,5 min zugeordnet. Die im Lageplan in Anlage 10 eingetragene Punkt-
schallquelle "Austausch Absetzmulde" wird mit dem o. g. Emissionspegel (Lwrt
=104 dB(A)) belegt und mit einer Gesamt-Einwirkungsdauer von 6 min (2x aufnehmen

und 2x absetzen) pro Tag berucksichtigt.

In der 0. g. Untersuchung [23] wird flr das Absetzen bzw. Aufnehmen eines Absetz-

containers ein Maximalpegel von Lwmax = 109 dB(A) angegeben.

5.1.5 Testlaufe von Kleinmaschinen mit Verbrennungsmotor

In einem von der Landesanstalt fur Arbeitsschutz Nordrhein-Westfalen veroéffentlichten
Bericht [24] wird fur den Lastbetrieb einer handgeflhrten Motorkettensage ein mittlerer
Schall-Leistungspegel von Lw = 107 dB(A) angegeben, fir das Leerlaufgerausch kann
ein Wert von Lw = 100 dB(A) angenommen werden. Gemittelt Gber abwechselnd Last-
und Leerlaufbetrieb erscheint ein impulsbewerteter Schall-Leistungspegel von Lwteq =
105 dB(A) plausibel. Einschlie3lich eines Tonzuschlags von Kr = 3 dB resultiert ein

Schall-Leistungspegel von Lw = 108 dB(A).

Dieser Schall-Leistungspegel wird reprasentativ fur alle Testlaufe von Kleinmaschinen
mit Verbrennungsmotor (Motorsage, Motorsense, Laubblaser, Rasenmaher usw.)
berucksichtigt und der im Lageplan in Anlage 10 eingetragenen Punktschallquelle"
Testlauf Kleinmaschinen" zugeordnet; fur diese Schallquelle wird ebenfalls eine

Einwirkungsdauer von 6 min pro Tag angesetzt.
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5.2 Schallausbreitung

Die Berechnung der Schallausbreitung erfolgt wiederum mit Hilfe des entsprechend
den Rechenvorschriften der DIN ISO 9613-2 [15] von der SoundPLAN GmbH,
Backnang, entwickelten Rechenprogramms SOUNDPLAN. D. h., die Ausfihrungen in
Abschnitt 4.2 zur Schallausbreitung beim Sportlarm sind mit Ausnahme der
nachfolgend beschriebenen Randbedingungen auch bei der Berechnung der
Betriebslarmeinwirkung gultig.

Anstelle der in Abschnitt 4.2.2 angegebenen Emissionsorthohen wurde bei der
Betriebslarmberechnung fur alle Schallquellen (Kfz-Bewegungen, Ladezone,
Schuttgutflache, Container-Tausch und Testlauf Kleinmaschinen) einheitlich eine Hohe

der jeweiligen Schallquelle von 1 m Uber Hofflache bzw. Fahrbahn angenommen.

Zusatzlich zu den bereits bei der Sportlarmeinwirkung herangezogenen Immissions-
orten a bis ¢ werden fur den Betriebslarm die Einwirkungsorte d und e mit den in

Abschnitt 4.2.3 angegebenen Einwirkungsorthdhen bericksichtigt (siehe Anlage 10).

5.3 Schallimmissionen

Mit den zuvor beschriebenen Ausgangsdaten, Randbedingungen und Rechenverfah-
ren wurde die durch die Fa. Borchers verursachte Betriebslarmeinwirkung auf die in
Anlage 10 eingetragenen Immissionsorte a bis e rechnerisch bestimmt.

5.3.1 Beurteilungspegel

Die an den o. g. Immissionsorten a bis e resultierenden Beurteilungspegel "tags" (Lr.)
werden in Anlage 11 fir das schalltechnisch jeweils unglnstigste Geschoss
rechnerisch nachgewiesen. Folgende Randbedingungen wurden hierbei fir die in
Anlage 10 eingetragenen Schallquellen berlicksichtigt (siehe Abschnitt 5.1):

— Der Umfang der Kfz-Bewegungen auf der Freiflache wird geman den in

Abschnitt 5.1.1 beschriebenen Randbedingungen mit jeweils 12 Pkw-,
Kleintransporter- und Lkw/Schlepper-An- und Abfahrten bericksichtigt.
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— Innerhalb der "Ladezone Radlader" wird ein Radlader im Zeitraum zwischen
7.00 und 20.00 Uhr maximal 60 min/Tag betrieben.

— Auf der "Schittgutflache" wird der in Abschnitt 5.1.3 genannte Emissionspegel
von Lwt = 110 dB(A) Uber 6 min/Tag hervorgerufen; dies entspricht z. B. dem
Abkippen von 12 Lkw-Ladungen Schiittgut.

— Am Standort "Austausch Absetzmulde" wird ein (1) Container ausgetauscht.

— Am Standort "Testlauf Kleinmaschinen" werden wahrend maximal 6 min/Tag
Kleinmaschinen mit Verbrennungsmotor getestet.

Die unter den genannten Randbedingungen ermittelten Beurteilungspegel "tags" (Lrt)
sind in der nachfolgenden Tabelle fir alle Immissionsorte geschossweise aufgefihrt

und dem hier mallgebenden Immissionsrichtwert "tags" (IRWt) gegenubergestellt:

Immissionsort a b c d e
Lrt in dB(A)

-EG 49,2 | 51,1 | 52,5 | 49,5 | 46,7
-1.0G 50,7 | 52,8 | 54,1 | 50,9 | 47,7
-2.0G 51,6 | 53,5 | 54,8 | 52,0 | 48,6
IRW:in dB(A) 55

Aus obiger Tabelle ist zu ersehen, dass an allen Immissionsorten der ermittelte
Beurteilungspegel "tags" den malRgebenden Immissionsrichtwert "tags" von 55 dB(A)
unterschreitet. Die in Abschnitt 3.3.2 aufgestellte Forderung nach Einhaltung des
mafigebenden Immissionsrichtwerts der TA Larm [7] wird somit erflllt. Eine unzu-

lassige Betriebslarmeinwirkung "tags" ist deshalb nicht zu erwarten.

5.3.2 Spitzenpegel

Zur Ermittlung der durch Einzelereignisse im Freibereich des Betriebsareals Borchers
verursachten Spitzenpegel wurden die in Anlage 10 mit "PQ1" und "PQ2" ge-
kennzeichneten Punktschallquellen definiert. Der Punktschallquelle PQ1 wurde der in
Abschnitt 5.1.1.1 fir eine beschleunigte Lkw-Abfahrt genannte Spitzen-Schall-
Leistungspegel von Lwmax = 104,5 dB(A) zugeordnet und die Punktschallquelle PQ2
wurde mit dem fur das Aufschlagen von Material auf einer Lkw-Ladeflache in Abschnitt

5.1.3 genannten Maximalpegel von Lwmax = 114 dB(A) belegt.
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Die an den Immissionsorten a bis e resultierenden Spitzenpegel werden in der
Immissionstabelle in Anlage 12 fir das jeweils schalltechnisch unglnstigste Geschoss

rechnerisch nachgewiesen.

Die berechneten Spitzenpegel mit einem absoluten Spitzenwert von Lmax = 77 dB(A)
im 2. OG von Immissionsort ¢ zeigen, dass der zulassige Spitzenpegel "tags" von 85
dB(A) unterschritten wird. D. h., eine durch Pegelspitzen im Plangebiet verursachte

unzulassige Larmeinwirkung ist nicht zu erwarten.

6. VERKEHRSLARM
6.1 Schallemissionen StraBenverkehr

6.1.1 Rechenverfahren

Der durch den Kraftfahrzeugverkehr auf einer 6ffentlichen Stral3e verursachte langen-
bezogene Schall-Leistungspegel L'w wird geman den Richtlinien fir den Larmschutz
an StraBen - RLS-19 [4] ermittelt. Dabei wird zunachst ein Grundwert (Lwo,FzG(VFzG))
des Schall-Leistungspegels fir die einzelnen Fahrzeuggruppen "Pkw", "Lkw1" und
"Lkw2" in Abhangigkeit von der jeweiligen Geschwindigkeit dieser Fahrzeuggruppen
bestimmt. Die Kategorie "Pkw" umfasst neben Pkw auch Pkw mit Anhd&nger sowie
Lieferwagen. Zur Kategorie "Lkw1" gehdéren Lkw ohne Anh&nger mit zuldssigem
Gesamtgewicht = 3,5 t sowie Busse. Die Kategorie "Lkw2" enthalt Lkw mit Anhanger

und Sattelzlige; Motorrader kénnen der Kategorie "Lkw2" hinzugerechnet werden.

Bei der Ermittlung des o. g. Grundwerts der einzelnen Fahrzeuggruppen wird von
einem StraBenbelag aus "nicht geriffeltem Gussasphalt" und einer Fahrbahnlangs-

neigung von g = 0 % ausgegangen.

Durch Korrekturwerte werden abweichende Randbedingungen bezlglich StraBen-
deckschicht (Dsp,spt) und Fahrbahnlangsneigung (Dwn) berticksichtigt. AuBerdem wird
bei lichtzeichengeregelten Knotenpunkten und bei Kreisverkehren eine Knotenpunkt-
korrektur (Dkkr) gemaB Abschnitt 3.3.7 der RLS-19 [4] in Ansatz gebracht. Der um
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diese Korrekturwerte berichtigte Grundwert kennzeichnet den Schall-Leistungspegel
des Fahrzeugs der jeweils betrachteten Fahrzeuggruppe (Lw,FzG(VFza)).

Ausgehend von diesen Werten des Schall-Leistungspegels fir Fahrzeuge der
jeweiligen Fahrzeuggruppe wird anschlieBend unter Bertcksichtigung der maB-
gebenden stindlichen Verkehrsstarken und des Anteils der einzelnen Fahrzeug-
gruppen an diesem Verkehrsaufkommen der langenbezogene Schall-Leistungspegel
der Quelllinie bestimmt. Dabei wird fur jede Fahrtrichtung der betrachteten Stral3e eine
eigene Quelllinie definiert.

6.1.2 Randbedingungen

Entsprechend der zeitlichen Unterscheidung bei den Orientierungswerten und Immis-
sionsgrenzwerten missen auch die Emissionspegel fur die Zeitraume "tags" (6.00 bis
22.00 Uhr) und "nachts" (22.00 bis 6.00 Uhr) bestimmt werden.

Gemal Anhang C.1 der DIN 4109-4 [25] ist der maldgebliche AuRenlarmpegel "unter
Berticksichtigung der kiinftigen Verkehrsentwicklung (10 bis 15 Jahre)" zu bestimmen.
Deshalb wurden die in Abschnitt 2.4 genannten Verkehrsdaten auf das Prognosejahr
2035 hochgerechnet. Die fur den Nullfall 2035 (ohne Zusatzbelastung durch das
Plangebiet) berechneten Verkehrszahlen sind jeweils in den Spalten 6 und 7 der

Tabelle auf Seite 9 aufgeflihrt und jene mit Zusatzbelastung in den Spalten 8 und 9.

Zur Ermittlung der tageszeitabhangigen Verteilung des Fahrzeugverkehrs auf den hier
interessierenden Streckenabschnitten werden fir die maBgebende stindliche
Verkehrsstarke "tags" (M:) und "nachts" (Mn) generell die in Tabelle 2 der RLS-19 [4]
fir BundesstraBen (B 3) bzw. jene flir GemeindestraBen (Sehringer StraBe, Ob dem
Dorf, PlanstraBBe 1 und PlanstraBBe 6) angegebenen Faktoren berlcksichtigt.

Beim Fahrzeugverkehr auf der B 3 werden die Anteile der Fahrzeuggruppen an der
Gesamtbelastung unmittelbar aus der fir die Zahlistelle Nr. 84166 angegebenen
Verteilung (siehe Anlage 3, unten) abgeleitet, wobei die dort genannten Motorrader der



Bdiro fiir Schallschutz Dr. Jans  Gutachtliche Stellungnahme Nr. 6523/831 40

Fahrzeuggruppe Lkw2 zugeordnet werden. Die Verteilung der Fahrzeuge der
Fahrzeuggruppen Lkw1 und Lkw2 auf den Tag- und Nachtzeitraum erfolgt unter
Berucksichtigung der aus Tabelle 2 der RLS-19 fir die Stralkenart "Bundesstralien" zu
entnehmenden Verhaltnisse der Lkw-Anteile "tags" und "nachts", d. h. p1/pin = 3/7 flr
die Fahrzeuggruppe Lkw1 und pat/p2n = 7/13 fur die Fahrzeug-gruppe Lkw2 (inklusive

Motorrader).

Far die Lkw-Anteile der Ubrigen StraBen (Sehringer StraBe, Ob dem Dorf, PlanstraBBe
1 und PlanstraBBe 6) werden vereinfachend die in Tabelle 2 der RLS-19 [4] fUr die

StraBenart "GemeindestraBen" angegebenen Werte berlcksichtigt.

Bei der Festlegung des Korrekturwerts flr unterschiedliche StraBendeckschichttypen
wird generell von einem Fahrbahnbelag aus "nicht geriffeltem Gussasphalt” geman
Tabelle 4a der RLS-19 [4] ausgegangen; diesem Fahrbahnbelag ist unabhangig von
der Fahrzeuggeschwindigkeit und von der Fahrzeuggruppe ein Korrekturwert von Dsp
= 0 dB(A) zuzuordnen.

Es wird davon ausgegangen, dass die Langsneigung der hier interessierenden
Streckenabschnitte jeweils g < 2 % betragt; somit sind keine Korrekturwerte Din flir
Steigungen bzw. Gefélle zu bertcksichtigen. Weitere Zuschlage, wie z. B. eine
Knotenpunktkorrektur Dk kt, sind ebenfalls nicht erforderlich.

6.1.3 Emissionspegel

Folgende Werte flr die durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke (DTV), far die
mafBgebende stindliche Verkehrsstarke (M), fir den Anteil an Fahrzeugen der
Fahrzeuggruppen Lkw1 (p1) und Lkw2 inklusive Motorrad (p2) wahrend der Tageszeit
(t) und der Nachtzeit (n) werden angesetzt. Unter Anwendung der in den RLS-19 [4]
angegebenen Gleichungen sowie unter Berlcksichtigung der jeweils zulassigen
Fahrzeughéchstgeschwindigkeit vzu (siehe Abschnitt 2.4) errechnen sich folgende

langenbezogenen Schall-Leistungspegel L'w:
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StraBe DTV M, M, | Pt |Pin| P2t | P2n | Vekwikw| E'wit | L'w,n
Kfz/i24h Kfz/h Kfzh % % % % km/h | dB(A) | dB(A)

Prognose-Nullfall 2035

B 3, sudl. Ortstafel | 21281 | 1223,7 | 212,8 | 2,3|5,5(1,9| 3,5|100/80| 90,8 | 83,8
B 3, stdlich K2 21281 | 1223,7| 212,8 (2,3|55|1,9(3,5| 50 |[85,0|77,9
B 3, zw. K1 und K2 | 20578 | 1183,2| 205,8 | 2,3|55(1,9|3,5| 50 |84,8|77,8
B 3, nérdlich K1 20392 [ 1172,5| 203,9 (2,3|55|1,9(3,5| 30 |[81,6]|75,0
Sehringer, West 215 12,4 2,2 3|1 3| 4] 4 30 |62,7] 55,1
Sehringer, Ost 388 22,3 3,9 33| 4] 4 30 |653]|57,7
Ob dem Dorf, Nord | 173 9,9 1,7 33| 4] 4 30 |61,8|54,2
Ob dem Dorf, Sud 422 24,3 4,2 3[ 314 4 30 |65,6]58,0

Zusatzbelastung (Ziel- und Quellverkehr)

PlanstraBBe 1 119 6,8 1,2 3 3 4 4 30 60,1 | 52,5
Planstral3e 6 357 20,5 3,6 3 3 4 4 30 64,9 | 57,3
Anmerkung:

Die PlanstraBBe 1 stimmt in einer Teilstrecke mit der Stral3e "Ob dem Dorf" iberein. D. h., auf diesem
Streckenabschnitt der Planstral3e 1 verkehren zukinftig die hier fir die StraBe "Ob dem Dorf, Nord" und
fur die PlanstralBe 1 angegebenen Fahrzeuge.

Die oben angegebenen Verkehrsbelastungen und langenbezogenen Schall-
Leistungspegel gelten fur beide Fahrtrichtungen zusammen; der l&ngenbezogene
Schall-Leistungspegel fir eine Richtungsfahrbahn (Quelllinie) ist unter der
Voraussetzung einer Gleichverteilung der Frequentierung auf beide Fahrbahnen um 3
dB(A) geringer als die hier angegebenen Werte L'w.

Die fur den Prognose-Nullfall aufgefihrten Emissionspegel werden bei der
Bestimmung der Verkehrslarmeinwirkung auf das Plangebiet herangezogen (siehe
Abschnitt 6.3.1). Die aus der Zusatzbelastung resultierenden Emissionspegel
(PlanstraBBe 1 und 6) werden bei der Bestimmung der Larmeinwirkung fir den Planfall
im Bereich bestehender StraBen entsprechend der in Anlage 3 angegebenen
Verteilung energetisch zu den fur den Nullfall ermittelten Emissionspegeln
hinzugerechnet (Abschnitt 6.3.2).
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6.2 Schallemissionen Schienenverkehr

6.2.1 Rechenverfahren

Auf der Grundlage der Anzahl der Zlge flr einzelne Streckenabschnitte mit gleicher
Zusammensetzung und gleichen Randbedingungen (Geschwindigkeit, Fahrbahnart,
Schienenzustand usw.) wird der langenbezogene, A-bewertete Schall-Leistungspegel

(L'wathmFz) nach Gleichung 1 der "Schall 03" [3] oktavweise je Stunde berechnet.

Die EingangsgréfBe fur den langenbezogenen Gesamtpegel je Fahrzeugeinheit ergibt
sich bei einer Bezugsgeschwindigkeit von vo = 100 km/h auf Schwellengleis mit
durchschnittlichem Fahrflachenzustand fir die verschiedenen Fahrzeug-Kategorien
(Fz) aus den in Beiblatt 1 und 2 der Schall 03 [3] angegebenen Parametern: Roll-
gerausche, aerodynamische Gerausche und ggf. Aggregat- bzw. Antriebsgerausche.
Zur Berechnung des Emissionspegels der Schienenstrecke sind zusétzlich zu diesen
fahrzeugspezifischen Korrekturwerten die fahrwegspezifischen EinflussgréBen zu be-
rucksichtigen.

Nachfolgend werden relevante Parameter und die jeweils zugehdrige Korrekturgroflie

aufgelistet:
— Geschwindigkeit: bthm — Fahrbahnarten, Bahnibergange: c1
— Fahrflachenzustand: c2 — Brtcken: Ksr und Kim

— Auffalligkeit: KL bzw. Kia

Die im vorliegenden Zusammenhang maligebenden Randbedingungen bezuglich der
Anzahl der Zuge einzelner Gattungen, der jeweiligen Fahrzeugkategorien und der
jeweiligen Hochstgeschwindigkeit sind flir den Fahrplan 2020 aus den Tabellen in den
Anlagen 4 und 5 ersichtlich. Fahrwegspezifische Korrekturgrof3en fir Kurven, Briicken
oder Bahnubergange sind fur den hier maldigebenden Streckenabschnitt nicht in Ansatz

zu bringen.
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6.2.2 Randbedingungen und Emissionspeqgel

Aus den in den Anlagen 4 und 5 gezeigten Tabellen geht hervor, dass im Jahr 2020 auf
dem hier interessierenden Streckenabschnitt der Rheintalbahn (RTB) auch Zige mit
Guterwagen fuhren, die mit Graugussklotzbremsen ausgestattet waren (Giterwagen
der Fahrzeug-Kategorie 10 mit Grauguss-Klotzbremse (Zeile 2, "Z2") bzw. Kessel-
wagen mit Grauguss-Klotzbremse (Zeile 15, "Z15")). GemaB Schienenlarmschutz-
gesetz [26] ist allerdings mit Beginn des Netzfahrplans 2020/2021 am 13. Dezember
2020 das Fahren oder Fahrenlassen von Guterzigen, in die laute Guterwagen
eingestellt sind, auf dem deutschen Schienennetz verboten. Deshalb wurde
rechnerisch fur alle in den Anlagen 4 und 5 aufgefiihrten Giterwagen von einer Aus-

stattung mit ,leisen“ Verbundstofforemsen ausgegangen.

Wie aus Anlage 4 zu ersehen, ist die Ortlich zulassige Streckengeschwindigkeit nérdlich
von Rheintalbahn-Streckenkilometer RTB km 235,6 auf v = 160 km/h und sudlich
davon auf v = 120 km/h festgelegt; zur Orientierung ist im Lageplan in Anlage 2 die
Stationierung RTB km 234,85 eingetragen. Der Wechsel der zulassigen

Streckengeschwindigkeit erfolgt 750 m weiter im Suden.

Mit den o. g. Ausgangsdaten und Randbedingungen wurden unter Anwendung der in
der Schall 03 [3] angegebenen Gleichungen folgende Werte flir die den beiden hier
interessierenden Streckenabschnitte der Rheintalbahn (Fahrplan 2020) zuzu-
ordnenden langenbezogenen Schall-Leistungspegel L'w (jeweils beide Fahrt-
richtungen zusammen) in Abhangigkeit von der Emissionsorthohe hs (Hohe relativ zur

Schienenoberkante) sowie fir die Zeitraume "tags" und "nachts" ermittelt:

Strecke von RTB km | langenbezogener Schall-Leistungspegel L'w in dB(A)
bis RTB km "tags" "nachts”

hs =0m|hs=4m|hs=5m|hs=0m|hs =4m|hs =5m

Rheintalbahn |227,8 - 235,6| 93,1 76,8 65,5 92,3 76,7 62,1
235,6 -245,6| 92,6 76,6 60,0 92,1 76,6 57,3
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Die hier angegebenen langenbezogenen Schall-Leistungspegel gelten fir beide Fahrt-
richtungen zusammen; der langenbezogene Schall-Leistungspegel fir ein Richtungs-
gleis (Quelllinie) ist unter der Voraussetzung einer Gleichverteilung der Frequentierung
auf beide Richtungen um 3 dB(A) geringer als die hier angegebenen Werte L'w.

6.3 Schallausbreitung

Die bereits in Abschnitt 4.4.1 beschriebenen Einflussgrofien auf die Schallausbrei-
tungsbedingungen sind auch bei der Prognose der Larmeinwirkung durch Stral3en-

und Schienenverkehr relevanten.

Die Berechnung der Schallausbreitung erfolgt wiederum mit Hilfe des entsprechend
den Rechenvorschriften der RLS-19 [4] bzw. der Schall 03 [3] von der SoundPLAN
GmbH, Backnang, entwickelten Rechenprogramms SOUNDPLAN.

Die nachfolgend skizzierten Randbedingungen wurden im Rahmen der vorliegenden

Untersuchung vereinfachend festgelegt:

— Die vorhandenen Gebaude auBerhalb des Plangebiets werden bei der
Berechnung der Schallausbreitung als abschirmende und reflektierende

Baukoérper berlcksichtigt; innerhalb des Plangebiets wird von freier
Schallausbreitung ausgegangen.

— Die Ho6henabmessung bestehender Gebaude wurde anhand vorliegender
Planunterlagen und geman Augenschein abgeschatzt.

— Beim Schienenverkehr wurde der "Absorptionsverlust" fir alle Gebaude-
fassaden entsprechend Zeile 2 von Tabelle 18 der Schall 03 [3] mit einem Wert
von Dp = 1 dB angenommen. Fir den StraBenverkehr wurde der "Reflexions-
verlust" geman Zeile 1 von Tabelle 8 der RLS-19 [4] mit Drv = 0,5 dB angesetzt.

— Die in Abschnitt 2.2.18 der Schall 03 angegebene "Pegelkorrektur StraBe —
Schiene" von Ks = -5 dB ("Schienenbonus") wird nicht in Ansatz gebracht.

Die im Rahmen der Verkehrslarmprognose bericksichtigten Objekte sind in den
Lageplanen in den Anlagen 2 und 13 grafisch dargestellt.

FOr die Larmeinwirkung auf das Plangebiet wurden beispielhaft die in Anlage 13

eingetragenen Immissionsorte 1 bis 8 definiert. Die Immissionsorthéhen wurden mit
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heac = 3 m Uber zukinftigem Gelande und einer Geschosshdhe der dariiber liegenden

Geschosse von jeweils h = 3 m angenommen.

Bei der Bestimmung des durch den Ziel- und Quellverkehr bzw. des durch die
Vorbelastung auBerhalb des Plangebiets hervorgerufenen Verkehrslarmeinwirkung
wurden Larmeinwirkungsorte an bestehenden Wohngebauden bericksichtigt. Die
Immissionsorthéhe wurde im Erdgeschoss mit hec = 2,8 m Uber Geldnde angesetzt;
fir die oberen Geschosse wurde die Immissionsorth6he auf der Grundlage einer
Geschosshéhe von jeweils 2,8 m ermittelt.

6.4 Schallimmissionen

6.4.1 Verkehrslarmeinwirkung auf das Plangebiet

Die durch den zuklnftigen StraBenverkehr auf den hier berlcksichtigten Strecken-
abschnitten (B 3, Sehringer StraBe und der StraBe "Ob dem Dorf") sowie durch den
Schienenverkehr auf der Rheintalbahn innerhalb der schutzbedirftigen Bauflachen
verursachte Gesamt-Verkehrslarmeinwirkung wurde an den in Anlage 13 einge-
tragenen Immissionsorten 1 bis 8 fur den Fall eines vollstandig unbebauten Plan-
gebiets rechnerisch bestimmt. Diese an den Immissionsorten 1 bis 8 resultierende
Verkehrslarmeinwirkung ist in der Tabelle in Anlage 14, oben, in Form der
Beurteilungspegel "tags" (Lrt) und "nachts" (Lrn) jeweils flir den durch den StraBBen-
bzw. Schienenverkehr verursachten Immissionsanteil geschossweise angegeben. In
den Spalten "gesamt" ist der aus der Uberlagerung dieser Immissionsanteile jeweils
resultierende Summenpegel (mit einer Nachkommastelle) eingetragen; in der jeweils
mit "U." gekennzeichneten Spalte wird eine ggf. ermittelte Uberschreitung (U.) des
mafBgebenden Immissionsgrenzwerts (IGW) der Verkehrslarmschutzverordnung [8]
aufgefihrt.

Im Zeitraum "tags" wird der fUr "allgemeine Wohngebiete" maBgebende Immissions-
grenzwert von IGW: = 59 dB(A) an allen Immissionsorten eingehalten; der zugehérige
Orientierungswert "tags" von Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1 [5] von OW: = 55 dB(A)
wird hingegen um bis zu 3 dB(A) Uberschritten. Der im Zeitraum "nachts" relevante
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Immissionsgrenzwert von IGWn = 49 dB(A) wird an allen Immissionsorten um ca. 6 bis
7 dB(A) und der zugehdrige Orientierungswert "nachts" von OWn = 45 dB(A) um ca.
10 bis 11 dB(A) Uberschritten.

Wie aus der Tabelle in Anlage 14, oben, zu ersehen ist, liegt im Zeitraum "tags" im
westlichen Teil des Plangebiets (Immissionsorte 1 bis 6) der Immissionsanteil des
Schienenverkehrs um bis zu 6 dB(A) Uber jenem des StraBenverkehrs; im 6stlichen
Bereich sind beide Immissionsanteile hingegen in etwa gleich hoch. Im Zeitraum
"nachts" dominiert der Schienenverkehrslarm im gesamten Plangebiet. Im westlichen
Bereich Ubersteigt der durch Schienenverkehr hervorgerufene Immissionsanteil
"nachts" jenen des StraBBenverkehrs um bis zu 12 dB(A); im &stlichen Bereich liegt der
Schienenverkehrsanteil noch um 5 bis 6 dB(A) Uber dem des StraBBenverkehrs.

In Anlage 13 werden die in 2 m Héhe Uber zukinftigem Gelande fir den Schienen-
und StraBenverkehr ermittelten Beurteilungspegel "tags" fur den Fall freier
Schallausbreitung im Plangebiet flachenhaft grafisch dargestellt. Die in dieser
Larmkarte in blauer Farbe dargestellten und mit Zahlen versehenen Linien
reprasentieren Linien gleichen Schallpegels (Isophonen). Die Immissionsorthéhe von
2 m Uber Gelande ist flr schutzbedulrftige Bereiche innerhalb von Freiflachen

(AuBenwohnbereiche, z. B. Terrassen) maf3gebend.

Die Gesamt-Verkehrslarmeinwirkung (Rheintalbahn, B 3, Sehringer StraBe und Stral3e
Ob dem Dorf) wird in den Anlagen 15 ("tags") und 16 ("nachts") jeweils flr die aus
schalltechnischer Sicht unglnstigste H6henlage von 9 m Uber zuklnftigem Gelénde
jeweils ohne Berlcksichtigung einer Bebauung im Plangebiet flachenhaft grafisch
wiedergegeben. Diese Darstellungen kdnnen ndherungsweise auch zur Beurteilung
der Larmeinwirkung fir alle potentiellen Geschosse im Plangebiet (EG, 1. OG, 2. OG

und ggf. 3. OG) herangezogen werden.

Innerhalb der in den Anlagen 15 und 16 jeweils durch grine Farbgebung gekenn-
zeichneten Teilflachen werden die fur "allgemeine Wohngebiete" relevanten Immis-
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sionsgrenzwerte von 59 dB(A) "tags" und 49 dB(A) "nachts" eingehalten; innerhalb von

Teilbereichen mit gelber bis roter Farbgebung werden diese Grenzwerte Uberschritten.

In Anlage 17 ist zusétzlich die ausschlieBlich durch den Schienenverkehr auf der

Rheintalbahn im Plangebiet in 9 m Héhe Uber zukinftigem Gelande hervorgerufene
Larmeinwirkung "nachts" wiederum ohne Berucksichtigung einer Bebauung im

Plangebiet flachenhaft grafisch wiedergegeben.
Aufgrund der o. g. Uberschreitungen maBgebender Referenzwerte, insbesondere

jener fir den Zeitraum "nachts”, ist die Durchfihrung von SchallschutzmaBnahmen

erforderlich.

6.4.2 Verkehrslarmeinwirkung durch den Ziel- und Quellverkehr

Die durch die vorhandene Verkehrsbelastung der Rheintalbahn (Fahrplan 2020), der
B 3 sowie der Sehringer StraBe und der StraBe "Ob dem Dorf" (Prognose Nullfall 2035)
an den im Lageplan in Anlage 18 eingetragenen Immissionsorten a bis d
hervorgerufene Larm-Vorbelastung ist in den Spalten 3 und 4 der Tabelle in Anlage
14, unten, in Form von Beurteilungspegeln (mit einer Nachkommastelle) aufgefthrt. In
den Spalten 5 und 6 dieser Tabelle sind die an diesen Einwirkungsorten ausschlieBlich
durch den zukinftigen Ziel- und Quellverkehr (Zusatzbelastung) verursachten
Beurteilungspegel eingetragen. Bei den Berechnungen wurden jeweils die in den
Tabellen in den Abschnitten 6.1.3 und 6.2.2 aufgefihrten Emissionspegel den
entsprechenden, in Anlage 18 bzw. Anlage 2 gekennzeichneten Streckenabschnitten
zugeordnet.

In den Spalten 7 und 8 der Tabelle in Anlage 14, unten, sind die aus der Uberlagerung
der Verkehrslarm-Vorbelastung und der Zusatzbelastung resultierenden
Summenpegel (Planfall) aufgefihrt. Wie aus diesen beiden Spalten zu ersehen ist,
wird im Zeitraum "tags" der zugehdrige Grenzwert von IGW: = 59 dB(A) auch
einschlieBlich Zusatzbelastung eingehalten. Im Zeitraum "nachts" wird der
maBgebende Immissionsgrenzwert von 49 dB(A) hingegen an allen Einwirkungsorten
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bereits durch die Verkehrslarm-Vorbelastung (Spalte 4) um mindestens 2 dB(A)

uberschritten.

Die in den Spalten 5 und 6 der Tabelle in Anlage 14, unten, fir den Ziel- und
Quellverkehr aufgeflihrten Beurteilungspegel unterschreiten die jeweils maBgebenden
Immissionsgrenzwerte deutlich. In den beiden letzten Spalten der Tabelle in Anlage
14, unten, ist die durch den Ziel- und Quellverkehr verursachte Erhéhung der
Verkehrsgerdusche gegenltber der Vorbelastung (Nullfall) zahlenwertmaBig
angegeben. Demnach wird im 1. OG von Immissionsort d mit einem Wert von 0,7
dB(A) die hdchste, durch den Ziel- und Quellverkehr hervorgerufene Erhéhung
erreicht. Da somit keine Erhéhung der vorhandenen Verkehrsgerdusche um 3 dB(A)
oder mehr zu erwarten ist, wird zumindest das erste der drei in Abschnitt 3.2.3
genannten Kriterien aus Abschnitt 7.4 der TA Larm [7] nicht erfullt; d. h., MaBnahmen
zur Verminderung der durch den plangebietsinduzierten Fahrzeugverkehr auf
offentlichen StraBBen in der Nachbarschaft hervorgerufenen Verkehrsgerdusche sind

nicht erforderlich.

7. SCHALLSCHUTZMASSNAHMEN
7.1 "Aktive" SchallschutzmaBnahmen

Eine zu erwartende Uberschreitung von Referenzwerten kann z. B. durch Abschirm-
mafinahmen wirksam verhindert werden. Hierfir kommt generell die Errichtung eines
Schallschirms (z. B. in Form einer Larmschutzwand oder eines Larmschutzwalls)
zwischen der jeweiligen Larmquelle und der zu schutzenden Bebauung in Frage. Ge-
nerell ist ein Schallschirm umso wirksamer, je naher er sich bei der Schallquelle oder
bei den zu schitzenden Objekten befindet.

Wie bereits in Abschnitt 6.4.1 ausgefuhrt wird der mafRgebliche Immissionsanteil der
Verkehrslarmeinwirkung auf das Plangebiet — insbesondere im Zeitraum "nachts" —
durch den Schienenverkehr auf der Rheintalbahn hervorgerufen. D. h., als modgliche

"aktive" SchallschutzmalRnahme kommt prinzipiell entweder ein Schallschirm am
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ostlichen Rand der Rheintalbahntrasse oder an den zu den Bahnstrecken orientierten

Randern des Plangebiets in Frage.

Da jedoch im Zuge der geplanten Ausbau- und Neubaustrecke im Bereich von
Hugelheim jeweils entlang der Ostseite der Rheintalbahn (RTB) bzw. der Neubau-
strecke (NBS) Larmschutzwande sowie der Einbau von Schienenstegdampfern
vorgesehen sind, ist nicht zu erwarten, dass unabhangig von dieser Planung (und
deren Umsetzung) "aktive" SchallschutzmalRnahmen im Bereich der bestehenden
Bahntrasse realisiert werden. Somit verbleiben im vorliegenden Fall ausschlie3lich

innerhalb des Plangebiets realisierbare MaRnahmen.

Da die Uberschreitung der Referenzwerte "nachts" erheblich héher ist als jene im
Zeitraum "tags", wird im Folgenden jeweils ausschlief3lich die Larmeinwirkung "nachts"
betrachtet. Maldigebende Larmquelle ist hierbei der Verkehr auf der Rheintalbahn.
Entsprechend den Vorgaben der Stadtverwaltung Mullheim wurden die beiden nach-

folgend beschriebenen abschirmenden Schallschutzmallnahmen untersucht:

Schallschutzmafinahme SSM-1:

An den in den Lageplanen in den Anlagen 19 und 20 eingetragenen Standorten
seien Larmschutzwande mit einer Héhe der Wandoberkante von SSM-1a = 9 m
(Anlage 19) bzw. von SSM-1b = 10,5 m (Anlage 20) jeweils Uber zukunftigem
Gelande angeordnet.

Anmerkung:

Durch die zukinftige Bebauung des Plangebiets wird die nach Osten orientierte Oberflache der
beiden Larmschutzwénde (SSM-1) von StraBenverkehrslarmeinwirkungen erheblich abgeschirmt
sein, wodurch Schallreflexionen durch StraBenverkehr gréBtenteils unterbunden werden; um diesen
Effekt rechnerisch zu berlcksichtigen, wurde die éstliche Wandflache bei beiden Varianten (SSM-1a
und SSM-1b) jeweils mit einem "Reflexionsverlust” von Drv = 5 dB berlcksichtigt.

Schallschutzmafinahme SSM-2:

Die im Lageplan in Anlage 21 eingetragenen "Gebaude, abschirmend" wurden mit
den in diesem Lageplan eingetragenen Firsthéhen (FH) Gber zuklnftigem Gelande
rechnerisch berlcksichtigt. Diese Baukorper entsprechen hinsichtlich ihrer
Anordnung den im aktuellen Gestaltungsplan in der westlichsten Bebauungsreihe
dargestellten Gebaudegrundrissen.
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Die aus der Anordnung der oben beschriebenen Schallschirme im Plangebiet
resultierende Larmeinwirkung "nachts" ist in den Lageplanen in den Anlagen 19 bis 21
flachenhaft flr eine Einwirkungsorthdhe von jeweils 9 m Uber zukunftigem Gelande
dargestellt. Die jeweils erzielbare Minderungswirkung kann durch Vergleich mit der
Darstellung in Anlage 16 (Larmeinwirkung "nachts" in 9 m uber Gelande ohne "aktive"

Malinahmen) ersehen werden.

In Anlage 22 sind die unter Berucksichtigung der drei oben beschriebenen
SchallschutzmalRnahmen (SSM-1a, SSM-1b und SSM-2) ermittelten Beurteilungs-
pegel "nachts" fur die Immissionsorte 1 bis 8 angegeben. In Spalte 3 dieser Tabelle
werden die fur die Situation ohne Ziel- und Quellverkehr (siehe Abschnitt 6.4.1) und
ohne SchallschutzmalRnahme ermittelten Beurteilungspegel "nachts" aufgelistet. In
den Spalten "Diff." der Tabelle in Anlage 22 ist jeweils die gegenuber der Situation ohne
Schallschirm erzielbare Minderungswirkung angegeben.

Anmerkung:

Sollte eine abschirmende Riegelbebauung (MaBnahme SSM-2) in Erwagung gezogen werden, miissten
im Bebauungsplan zumindest MindestmaBe der baulichen Nutzung (jeweils die Firsthbhe (FH) als
Mindestmaf und ggf. die Lage der Firstlinie) zwingend festgesetzt werden. Ggf. ist auch eine zeitlich
vorrangige Baupflicht festzusetzen. Zudem sind im Bebauungsplan zumindest fir die abschirmende
Riegelbebauung Hinweise zu entsprechenden Grundrisslésungen zu geben, wie z. B. die Anordnung

offenbarer Fenster von Schlafriumen ausschlieBlich in einer nach Osten bzw. Slidosten orientierten
Fassade.

Entsprechend den Vorgaben der Stadtverwaltung Millheim soll jedoch auf die
Anordnung einer Larmschutzwand oder eines abschirmenden Gebauderiegels im
Plangebiet verzichtet werden. Deshalb muss durch geeignete "passive" MaBBnahmen,
d. h. durch den Einsatz von GebdudeauBenbauteilen mit einer hinreichend hohen
Luftschalldammung, der ins Gebaudeinnere U(bertragene Verkehrslarm auf ein
zumutbares Maf3 begrenzt werden.

7.1 "Passive" SchallschutzmaBnahmen

Unabhangig von einer Einhaltung oder Uberschreitung der o. g. Immissionsgrenzwerte
oder Orientierungswerte ist durch den Einsatz von GebaudeauBenbauteilen mit einer
hinreichend hohen Luftschallddmmung sicherzustellen, dass der (bei geschlossenen
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Fenstern) ins Gebaudeinnere Ubertragene Verkehrslarm auf ein zumutbares Maf

begrenzt wird.

Als Grundlage fur die Dimensionierung der erforderlichen Luftschalldammung
einzelner AuBenbauteile sind zunachst die einzelnen Fassadenabschnitte der
geplanten Bebauung den in DIN 4109-2 [11] definierten maBgeblichen bzw.
resultierenden AuBenlarmpegeln zuzuordnen. Die resultierenden AuBenlarmpegel
werden dabei durch Uberlagerung der maBgeblichen AuBenlarmpegel des

Verkehrslarms und des Gewerbelarms bestimmt.

Resultierende AuBenlarmpegel zum Schutz des Nachtschlafs:

Die resultierenden AuBenlarmpegel "nachts" wurden ermittelt durch energetische
Addition der um 13 dB(A) erhdhten Beurteilungspegel "nachts" des
Verkehrslarms und des um 3 dB(A) erhéhten Immissionsrichtwerts "tags" der TA
Larm (d. h. 55 + 3 dB(A)).

Resultierende AuBenlarmpegel fir sonstige, nicht dem Schutz des Nachtschlafs

dienende schutzbedirftige Raume:

Die resultierenden AuBenlarmpegel "tags" wurden ermittelt durch energetische
Addition der um 3 dB(A) erhdhten Beurteilungspegel "tags" des Verkehrslarms
und des um 3 dB(A) erhdhten Immissionsrichtwerts "tags" der TA Larm (d. h. 55
+ 3 dB(A)).

Bei den nachfolgend beschriebenen Darstellungen der resultierenden AuBenlarm-
pegel wurde aufgrund der Vorgaben der Stadt Millheim vom schalltechnisch
ungtinstigen Fall ausgegangen, dass im Rahmen des Bebauungsplans keine
abschirmenden SchallschutzmaBnahmen festgesetzt werden.

In Anlage 23 sind die resultierenden AuBenlarmpegel "nachts" fir die Einwirkungsort-
héhe von 9 m Uber zukiinftigem Gelande (2. Obergeschoss) flachenhaft grafisch
wiedergegeben. In Anlage 24 sind die resultierenden AuBenlarmpegel "tags" (La,res) fr
die Héhenlage von 9 m dber zukinftigem Gelande flachenhaft grafisch dargestellt.
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Zusatzlich ist aus beiden Anlagen (Anlagen 23 und 24) die Zuordnung zum jeweiligen
Larmpegelbereich gemal Tabelle 7 der DIN 4109-1 [10] ersichtlich.

Die in den Anlagen 23 und 24 dargestellten resultierenden AuBenlarmpegel kébnnen
naherungsweise flr alle potentiellen Geschosse im Plangebiet (EG, 1. OG, 2. OG und
ggf. 8. OG) herangezogen werden.

Die Berechnung der resultierenden AuBenlarmpegel und die Zuordnung zum
jeweiligen Larmpegelbereich erfolgte jeweils flir den Fall freier Schallausbreitung im
Plangebiet und ohne Berlcksichtigung "aktiver" SchallschutzmaBnahmen. Der
(insbesondere abschirmende) Einfluss zuklnftiger Gebaude innerhalb der
vorgesehenen Bauflachen wurde bei der Ermittlung der resultierenden AuBBen-
larmpegel somit nicht bertcksichtigt. AuBer Betracht blieb damit auch die Eigen-
abschirmung potentieller Gebaude, was zur Folge hat, dass von der pegelbestim-
menden Schallquelle abgewandte Gebaudefassaden geman den Ausflhrungen in
Abschnitt 4.4.5.1 der DIN 4109-2[11] mit einem um 5 dB(A) reduzierten
AuBenlarmpegel berlcksichtigt werden dirfen.

Entsprechend der geometrischen Anordnung eines Gebaudes kann auf der Grundlage
der Zuordnung der Fassaden zum jeweiligen resultierenden AuBenlarmpegel und
unter Berucksichtigung der geplanten Raumnutzung sowie der Raumgeometrie die er-
forderliche Luftschallddmmung der GebaudeauBenbauteile schutzbedurftiger Raume
entweder geman dem Rechenverfahren der DIN 4109-1 [10] oder jenem des Entwurfs
DIN 4109-1/A1 [12] bestimmt werden.

8. KONSEQUENZEN UND EMPFEHLUNGEN
8.1 Sportlarm

Auf der Grundlage der in Abschnitt 4.3.1 beschriebenen Randbedingungen wurde
nachgewiesen, dass die bestimmungsgemaBe Nutzung der Sportanlage des
FuBballvereins Sportfreunde Higelheim e. V. innerhalb des Plangebiets keine
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Uberschreitung der Immissionsrichtwerte der Sportanlagenlarmschutzverordnung

verursacht.

Einschrankungen des Nutzungsumfangs dieser Sportanlage sind somit weder fir den
"Regelfall" ("gewdhnliche" Wettkampfspiele, Trainingsbetrieb) noch fir den "Sonder-
fall" (Derbys, Turniere) erforderlich.

Anmerkung:

Da eine Nutzung der Spielfelder als Festflache ausgeschlossen ist, werden Vereinsfeste wie z. B. das
"Abschluss-Grillen" (siehe Abschnitt 2.2) im Freibereich nérdlich von Spielfeld 1 durchgefiihrt. Selbst
wenn derartige Sonderveranstaltungen auch im Zeitraum "nachts" stattfinden, kann aufgrund des

groBen Abstands zum Plangebiet eine unzuldssige Larmeinwirkung "nachts" auf das Plangebiet aus-
geschlossen werden.

8.2 Betriebslarm

Auf der Grundlage der in Abschnitt 5.3.1 beschriebenen Randbedingungen wurde
nachgewiesen, dass die Nutzung des zuklnftigen Betriebsareals der Fa. Borchers
(siehe Anlage 10) an den jeweils maBgebenden Einwirkungsorten innerhalb des
Plangebiets keine Uberschreitung der Immissionsrichtwerte der TA Larm [7] verur-
sachen wird. Die in Abschnitt 5.3.1 beschriebenen Randbedingungen stellen aber den
maximalen werktaglichen Nutzungsumfang — insbesondere hinsichtlich des Zeitpunkis
und der Dauer von Vorgangen — im Beurteilungszeitraum "tags" (6.00 bis 22.00 Uhr)
dar. Eine larmintensive Nutzung des Betriebsareals im Zeitraum "nachts" wurde von
Herrn Borchers ausgeschlossen (siehe Abschnitt 2.3).

Anmerkung:

Im Bebauungsplan kdénnen keine konkreten betrieblichen Randbedingungen fir die Fa. Borchers
festgesetzt werden. Ggf. kann der maximal zuldssige Nutzungsumfang der zuklnftigen Betriebsflache

der Fa. Borchers durch entsprechende Regelungen z. B. in Form eines stadtebaulichen Vertrags,
festgelegt werden.

8.3 Verkehrslarm

Da der die "Schwelle zur schadlichen Umwelteinwirkung"kennzeichnende Immissions-
grenzwert "nachts" der Verkehrslarmschutzverordnung [8] deutlich Gberschritten wird,
ist im Bebauungsplan gemafR den Ausflhrungen in der stadtebaulichen Larmfibel [2]
eine "besondere Begrindung" (siehe Zitat in Abschnitt 3.2.4 der vorliegenden
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Ausarbeitung) erforderlich, warum die Ausweisung eines "allgemeinen Wohngebiets"
am hier untersuchten Standort gerechtfertigt ist.

Im Bebauungsplan kénnen geman § 9 Abs. 1 Nr. 24 des Baugesetzbuchs — BauGB
[27] die "... zum Schutz vor schéadlichen Umwelteinwirkungen im Sinne des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes ... zu treffenden baulichen und sonstigen technischen
Vorkehrungen ..." festgesetzt werden; in Anlehnung an § 9 Abs. 5 Nr. 1 des BauGB

sollen die Fassaden gekennzeichnet werden, bei denen "... besondere bauliche

Vorkehrungen gegen duBere Einwirkungen ... erforderlich sind".

Als Grundlage fur die Ermittlung der erforderlichen Luftschallddmmung von Gebaude-
auBenbauteilen gegen AuBenlarm kénnen die in Anlage 23 auf der Grundlage der
Larmeinwirkung "nachts" bestimmten resultierenden AuBenlarmpegel Lares sSOwie die
daraus abgeleiteten Larmpegelbereiche herangezogen werden; diese Darstellung ist
relevant fir Raume, die Uberwiegend dem Nachtschlaf dienen.

FOr Raume, die nicht Oberwiegend dem Nachtschlaf dienen, sind die auf der
Grundlage der Verkehrslarmeinwirkung "tags" ermittelten  resultierenden
AuBenlarmpegel Lares sowie die Zuordnung zum jeweiligen Larmpegelbereich in
Anlage 24 flachenhaft grafisch dargestellt.

Die in den Anlagen 23 und 24 jeweils fur die H6henlage von 9 m Gber zuklUnftigem
Gelande gezeigten AuBenlarmpegel kénnen fir alle potentiellen Geschosse im
Plangebiet (EG, 1. OG, 2. OG und ggf. 3. OG) herangezogen werden.

Anmerkung:

Die Ermittlung der resultierenden AuBenldrmpegel wurde entsprechend dem Rechenverfahren der
bauordnungsrechtlich eingefiihrten DIN 4109-2(2016) [11] durchgefihrt. Die in der baurechtlich noch
nicht eingeflihrten Fassung dieser Norm aus dem Jahr 2018 [13] enthaltene Regelung, dass aufgrund
der Frequenzzusammensetzung von Schienenverkehrsgerduschen in Verbindung mit dem Frequenz-
spektrum der Schallddmm-MaBe von AuBenbauteilen der Beurteilungspegel fir Schienenverkehr
pauschal um 5 dB zu mindern ist, wurde hier nicht bertcksichtigt.
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Die DIN 4109 gewahrleistet einen hinreichenden Schutz vor AuBBenlarmeinwirkung nur
bei geschlossenen AuBBenbauteilen. In Anlehnung an die im vorliegenden Fall zwar
nicht maBgebende, jedoch in etwa die "allgemein anerkannten Regeln der Technik"
reprasentierende 24. BImSchV [28] gehért bei einer Uberschreitung der Immissions-

grenzwerte zu den SchallschutzmaBnahmen "... auch der Einbau von Lliftungs-
einrichtungen in Rdumen, die (berwiegend zum Schlafen benutzt werden, und in

schutzbedlirftigen Rdumen mit Sauerstoff verbrauchender Energiequelle”.

Wie bereits in Abschnitt 6 ausgefthrt, wird der Immissionsgrenzwert "nachts" in allen
potentiellen Geschosslagen im Bereich der Wohnbauflachen deutlich Uberschritten.
Deshalb sind innerhalb der gesamten Wohnbauflache in allen Geschossen zumindest
Raume, die dem Nachtschlaf dienen, sowie Rdume mit Sauerstoff verbrauchender
Energiequelle mit einer kontrollierten Wohnraumliftung zu versehen.

Anmerkung:

Kann im Baugenehmigungsverfahren nachgewiesen werden, dass z. B. durch die Eigenabschirmung

eines geplanten Gebaudes innerhalb einzelner Fassaden(abschnitte) der Immissionsgrenzwert "nachts”
eingehalten wird, ist die Forderung nach einer Liftungsanlage entbehrlich.

Aus der Tabelle in Anlage 22 geht hervor, dass trotz einer Abschirmung durch westlich
vorgelagerte Schallschirme der Immissionsgrenzwert "nachts" von 49 dB(A) im
Regelfall Uberschritten wird. Deshalb wird empfohlen, im Rahmen des
Baugenehmigungsverfahrens unter Berlcksichtigung der bereits vorhandenen
Nachbarbebauung sowie der jeweiligen Eigenabschirmung durch das zu errichtende
Gebaude zu prufen, welche Fassaden am wenigsten durch nachtlichen Verkehrslarm
betroffen sind, so dass Schlafrdume vorzugsweise in diesen Fassaden angeordnet
werden. In Richtung Westen bzw. Nordwesten orientierte Schlafraume sollten im

Regelfall vermieden werden.
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AuBenwohnbereiche

Aus den Darstellungen in den Anlagen 13 und 15 ist ersichtlich, dass der fir die hier
vorliegende Gebietskategorie "allgemeines Wohngebiet" maBgebende Immissions-
grenzwert "tags" von 59 dB(A) in allen untersuchten Hohenlagen eingehalten wird.
Daraus folgt, dass Einschrdnkungen bezlglich der Anordnung von AuBenwohn-

bereichen (z. B. Terrasse, Balkone, Loggien) nicht erforderlich sind.

9. ZUSAMMENFASSUNG

Die Stadt Mullheim beabsichtigt auf Gemarkung Hugelheim die Aufstellung des
Bebauungsplans "An der Sandgrube"; damit sollen die planungsrechtlichen Voraus-
setzungen fur Wohnbebauung auf einer bislang landwirtschaftlich genutzten Flache

am sudwestlichen Ortsrand von Hlgelheim geschaffen werden.

Unmittelbar westlich des Plangebiets "An der Sandgrube" befindet sich das Betriebs-
areal der Fa. Borchers; nordlich davon liegt die Sportanlage des FuRballvereins
Sportfreunde Hiigelheim e. V. Deshalb wurde in der vorliegenden Ausarbeitung die
durch die Nutzung dieser Flachen innerhalb des Plangebiets verursachte Betriebs- und
Sportlarmeinwirkung prognostiziert. Auf der Grundlage der jeweils berlicksichtigten
Randbedingungen wurde nachgewiesen, dass vor Fassaden potentieller Gebdude im
Plangebiet die jeweils maBgebenden schalltechnischen Anforderungen der
Sportanlagenlarmschutzverordnung [6] bzw. der TA Larm [7] eingehalten werden. Auf
die Ausfuhrungen in Abschnitt 8.2 zu den Randbedingungen bei der Fa. Borchers wird

aber hingewiesen.

Auf der Grundlage der in der vorliegenden Verkehrsuntersuchung der Rapp Trans AG,
Freiburg, ermittelten Verkehrsbelastung durch den Ziel- und Quellverkehr des
Plangebiets wurde die in der bestehenden schutzbedurftigen Nachbarschaft
hervorgerufene Larm-Zusatzbelastung rechnerisch bestimmt (siehe Abschnitt 6.4.2).
Ein Vergleich mit der bereits vorhandenen Larmvorbelastung durch Verkehrslarm
zeigt, dass der Ziel- und Quellverkehr des Plangebiets keine relevante Erhéhung der

Verkehrslarmeinwirkung verursachen wird.
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In Abschnitt 6.4.1 wurde die im Plangebiet durch den Verkehr auf der Rheintalban
(Fahrplan 2020) sowie auf den hier berlcksichtigten Streckenabschnitten der B 3, der
Sehringer StraBe und der StraBe "Ob dem Dorf" verursachte Larmeinwirkung ermittelt
und durch Vergleich mit den jeweils maBgebenden Referenzwerten beurteilt. Die in
Abschnitt 6.4.1 beschriebenen Berechnungen ergaben, dass der Immissionsgrenzwert
"tags" der Verkehrslarmschutzverordnung [8] fir "allgemeine Wohngebiete" von 59
dB(A) innerhalb der gesamten Wohnbauflache in allen potentiellen Héhenlagen
eingehalten wird. Der fur die Wohnbauflache mafBgebende Immissionsgrenzwert
"nachts" von 49 dB(A) wird jedoch innerhalb der gesamten Wohnbauflache in allen
potentiellen Geschosslagen deutlich Uberschritten.

Die Orientierungswerte "tags" und "nachts" von Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1 werden
im gesamten Plangebiet z. T. erheblich tberschritten. D. h. die Durchfihrung von
SchallschutzmaBnahmen ist erforderlich.

MaBgeblich verantwortlich fiir die Uberschreitung der Orientierungswerte und des
Immissionsgrenzwerts "nachts" ist der Schienenverkehr auf der Rheintalbahn. In
Abschnitt 7.1 wurde deshalb die Minderungswirkung von "aktiven" abschirmenden
MaBnahmen zum Schutz vor Schienenverkehrslarm untersucht. Aufgrund der relativ
groBen Gebietsflache sowie aufgrund der Entfernung bzw. der Ausdehnung der
Rheintalbahntrasse sind durch die betrachteten abschirmenden MaBnahmen nur im
Nahbereich des jeweiligen Schallschirms und hier insbesondere bei tief liegenden
Einwirkungsorten (Erdgeschoss) deutliche Pegelminderungen erzielbar (siehe Anlage
22).

Unter der Annahme, dass im Rahmen des Bebauungsplans "An der Sandgrube" keine
"aktiven" SchallschutzmaBnahmen durchgefiuhrt werden, wurden die als Grundlage fur
die Ermittlung der erforderlichen Luftschallddmmung von AuBenbauteilen dienenden
resultierenden AuBenlidrmpegel Lares geman DIN 4109-2 [11] aus der Uberlagerung
von Verkehrslarm und Gewerbelarm ermittelt. In den Anlagen 23 und 24 werden die
resultierenden AuBenlarmpegel sowie die entsprechende Zuordnung zum jeweiligen
Larmpegelbereich jeweils fir die Einwirkungsorthhe von 9 m Uber zukinftigem
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Gelande flachenhaft fir die Situation ohne "aktive" SchallschutzmaBnahmen
dargestellt. Diese AuBenlarmpegel kénnen flir alle potentiellen Geschosse im
Plangebiet (EG, 1. OG, 2. OG und ggf. 3. OG) herangezogen werden. Fir Schlafraume
(Schlafzimmer, Kinderzimmer) sind die resultierenden AuBenlarmpegel "nachts"
gemaf der Darstellung in Anlage 23 mafBgebend; flr alle Gbrigen schutzbedurftigen
Raume (z. B. Wohn-/Esszimmer, Wohnktiche) gelten die in Anlage 24 dargestellten

resultierenden AuBBenlarmpegel "tags".
Auf die weiteren Ausfihrungen in Abschnitt 8.3 bezlglich des Einsatzes von

Liftungsanlagen zur Sicherstellung einer ausreichenden Beliiftung von Schlafrdumen

wird hingewiesen.

Biro fir Schallschutz
Dr. Wilfried Jans

(Dr. Jans) (Schneider)
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Bebauungsplan "An der Sandgrube" in Mlllheim-Hlgelheim

- Lageplan mit Kennzeichnung des Plangebiets sowie der mafgeblichen Larmquellen in dessen
Nachbarschaft; Erlauterungen siehe Text, Abschnitte 2, 4 und 6
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Bebauungsplan "An der Sandgrube" in Mlllheim-Hlgelheim
- Lageplan mit Darstellung der "prozentualen Verteilung der Neuverkehre (Variante 3)", Ab-
bildung 25 der Rapp Trans-Untersuchung; Erlduterungen siehe Text, Abschnitte 2.4 und 6.1
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- Verkehrsbelastung der B 3 im Abschnitt Millheim — Tunsel, Auszug aus der Rapp Trans-
Untersuchung, "Abbildung 12: Verkehrsmonitoring 2019" von Baden-Wrttemberg;
Erlauterungen siehe Text, Abschnitte 2.4 und 6.1
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Bebauungsplan "An der Sandgrube” in Millheim-Hilgelheim

Gutachtliche Stellungnahme Nr. 6523/831

Anlage 4

- Frequentierung der DB-Schienenstrecke 4000 im Streckenabschnitt Buggingen - Millheim
gemal Fahrplan 2020, Teil 1; Auszug aus einem Schreiben der DB AG vom 19.04.2021;
Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 2.5

Strecke 4000
Abschnitt Buggingen bis Millheim (Baden)
von_km 231,8 bis_ km 237,0

Zustand 2020

Verzeichnis der ortlich zulassigen Geschwindigkeiten

von km [pbis km| km/h
227,8 [235,6 160
235,6 |245,6 120

Daten nach Schall03 giiltig ab 01/2015

Zugart | Anz. | Anz. | V-max |Fahrzeugkategorien gem Schall03 im Zugverband

Traktion | Tag [Nacht| km/h | Fz-Kat. | Anz.|Fz-Kat. | Anz. | Fz-Kat. | Anz. | Fz-Kat. | Anz. | Fz-Kat. | Anz.
ICE 13 0 250 | 3-Z9-A48| 1

ICE 19 5 280 1-V1 2 2-V1 12

ICE 0 1 300 3-79 1

ICE 12 2 300 3-79 2

ICE 1 0 300 3-Z11 2

ICE 1 0 330 3-Z11 2

TGV 1 0 280 1-V1 2 2-V2 5

NZ-E 3 0 200 7-75 A4 1 9-75 14

IC-E 2 0 140 7-22 A4 1 9-75 15

IC-E 2 0 200 7-75 A4 1 9-75 11

IC-E 2 0 200 7-Z5 A4 1 9-75 12

IC-E 3 0 200 7-Z5 A4 1 9-75 9

IC-E 3 0 250 |3-Z11-A28| 1

RB-E 1 2 140 7-Z5 A4 1 9-75 5

RB-E 3 2 140 7-75 A4 1 9-75 4

RB-ET | 39 11 160 5-75-A8 3

RE-E 7 1 140 7-75 A4 1 9-75 5

RE-E 2 0 140 7-Z5 A4 1 9-75 4

RE-ET | 32 4 160 | 5-Z5-A16| 2

GZ-E 0 1 90 7-Z5 A4 1 10-Z15 4 10-Z18 | 15

GZ-E 0 1 90 7-Z5 A4 2 10-22 4 10-Z5 18 | 10-Z15 1 10-Z18 | 4
GZ-E 0 2 100 7-22 A4 1 10-22 5 10-Z5 20 | 10-Z15 1 10-Z18 5
GZ-E 10 7 100 7-22 A4 1 10-22 5 10-Z5 20 | 10-Z15 1 10-Z18 5
GZ-E 1 1 100 7-22 A4 1 10-22 3 10-Z5 13 | 10-Z15 1 10-Z18 3
GZ-E 2 0 100 7-22 A4 1 10-22 5 10-Z5 21 10-Z15 1 10-Z18 5
GZ-E 0 2 100 7-722 A4 1 10-22 4 10-Z5 15 | 10-Z15 1 10-Z18 | 4
GZ-E 2 3 100 7-22 A4 1 10-22 3 10-Z5 12 | 10-Z15 1 10-Z18 3
GZ-E 5 4 100 7-72 A4 1 10-22 5 10-Z5 19 | 10-Z15 1 10-Z18 5
GZ-E 2 1 100 7-22 A4 1 10-22 3 10-Z5 13 | 10-Z215 1 10-Z18 3
GZ-E 3 2 100 7-72 A4 1 10-22 6 10-Z5 23 | 10-Z215 1 10-Z18 6
GZ-E 2 0 100 7-22 A6 1 10-22 4 10-Z5 17 | 10-Z15 1 10-Z18 | 4
GZ-E 12 8 100 7-75 A4 1 10-22 4 10-Z5 17 | 10-Z15 1 10-Z18 | 4
GZ-E 2 0 100 7-Z5 A4 1 10-22 5 10-Z5 19 | 10-Z215 1 10-Z18 5
GZ-E 1 0 100 7-Z5 A4 1 10-22 5 10-Z5 20 | 10-Z215 1 10-Z18 5
GZ-E 3 0 100 7-75 A4 1 10-22 5 10-Z5 20 | 10-Z15 1 10-Z18 5
GZ-E 2 0 100 7-7Z5 A4 1 10-22 4 10-Z5 17 | 10-Z15 1 10-Z18 | 4
GZ-E 5 1 100 7-Z5 A4 1 10-22 5 10-Z5 19 | 10-Z215 1 10-Z18 5
GZ-E 2 0 100 7-Z5 A4 1 10-22 4 10-Z5 18 | 10-Z15 1 10-Z18 | 4
GZ-E 3 0 100 7-75 A4 1 10-22 6 10-Z5 24 | 10-Z15 1 10-Z18 6
GZ-E 2 1 100 7-Z5 A4 1 10-22 5 10-Z5 22 | 10-Z15 1 10-Z18 5
GZ-E 0 1 100 7-75 A4 1 10-Z15 7 10-Z18 | 29

GZ-E 0 1 100 7-Z5 A4 1 10-22 5 10-Z5 20 | 10-Z15 1 10-Z18 5
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Bebauungsplan "An der Sandgrube” in Millheim-Hilgelheim

- Frequentierung der DB-Schienenstrecke 4000 im Streckenabschnitt Buggingen - Millheim
geman Fahrplan 2020, Teil 2; Auszug aus einem Schreiben der DB AG vom 19.04.2021;
Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 2.5

Zugart | Anz. | Anz. | V-max [Fahrzeugkategorien gem Schall03 im Zugverband
Traktion | Tag |Nacht| km/h | Fz-Kat. | Anz.|Fz-Kat. | Anz. | Fz-Kat. | Anz. | Fz-Kat. | Anz. | Fz-Kat. | Anz.

GZ-E 0 1 100 7-Z5 A4 1 10-22 5 10-Z5 20 | 10-Z215 1 10-Z18 5
GZ-E 3 1 100 7-25 A4 1 10-22 6 10-Z5 23 | 10-Z215 1 10-Z18 6
GZ-E 1 0 100 7-25 A4 1 10-22 6 10-Z5 22 | 10-Z215 1 10-Z18 6
GZ-E 1 2 100 7-Z5 A4 1 10-22 5 10-Z5 21 10-Z15 1 10-Z18 5
GZ-E 2 2 100 7-Z5 A4 1 10-22 5 10-Z5 22 | 10-Z215 1 10-Z18 5
GZ-E 1 1 100 7-Z5 A4 1 10-22 4 10-Z5 18 | 10-Z15 1 10-Z18 | 4
GZ-E 8 7 100 7-Z5 A4 1 10-22 5 10-Z5 20 | 10-Z215 1 10-Z18 5
GZ-E 6 3 100 7-Z5 A4 1 10-22 5 10-Z5 20 | 10-Z215 1 10-Z18 5
GZ-E 2 0 100 7-Z5 A4 1 10-22 5 10-Z5 19 | 10-Z15 1 10-Z18 5
GZ-E 2 0 100 7-Z5 A4 1 10-22 5 10-Z5 19 | 10-Z215 1 10-Z18 5
GZ-E 0 1 100 7-Z5 A4 1 10-Z15 4 10-Z18 | 14

GZ-E 3 2 100 7-Z5 A4 1 10-22 6 10-Z5 23 | 10-Z15 1 10-Z18 6
GZ-E 2 2 100 7-Z5 A4 1 10-22 5 10-Z5 20 | 10-Z215 1 10-Z18 5
GZ-E 9 0 100 7-Z5 A4 1 10-22 5 10-Z5 19 | 10-Z15 1 10-Z18 5
GZ-E 1 0 100 7-Z5 A4 1 10-22 5 10-Z5 19 | 10-Z15 1 10-Z18 5
GZ-E 4 0 100 7-Z5 A4 1 10-22 6 10-Z5 23 | 10-Z215 1 10-Z18 6
GZ-E 2 0 100 7-25 A4 1 10-22 4 10-Z5 17 10-Z15 1 10-Z18 4
GZ-E 0 2 100 7-Z5 A4 1 10-22 6 10-Z5 22 | 10-Z215 1 10-Z18 6
GZ-E 1 1 100 7-Z5 A4 1 10-22 5 10-Z5 19 | 10-Z15 1 10-Z18 5
GZ-E 1 0 100 7-Z5 A4 1 10-22 5 10-Z5 19 | 10-Z15 1 10-Z18 5
GZ-E 3 1 100 7-Z5 A4 1 10-22 5 10-Z5 21 10-Z15 1 10-Z18 5
GZ-E 5 0 100 7-Z5 A4 1 10-22 5 10-Z5 19 | 10-Z15 1 10-Z18 5
GZ-E 3 0 100 7-Z5 A4 1 10-22 6 10-Z5 23 | 10-Z215 1 10-Z18 6
GZ-E 3 1 100 7-Z5 A4 1 10-22 4 10-Z5 18 | 10-Z15 1 10-Z18 | 4
GZ-E 5 3 100 7-Z5 A4 1 10-22 5 10-Z5 20 | 10-Z215 1 10-Z18 5
GZ-E 0 1 120 7-Z5 A4 1 10-22 3 10-Z5 12 | 10-Z15 1 10-Z18 3
GZ-E 0 1 120 7-Z5 A4 1 10-22 6 10-Z5 22 | 10-Z215 1 10-Z18 6
GZ-E 2 0 120 7-Z5 A4 1 10-22 5 10-Z5 20 | 10-Z215 1 10-Z18 5
GZ-E 1 1 120 7-Z5 A4 1 10-22 4 10-Z5 18 | 10-Z15 1 10-Z18 | 4
LZ-E 1 0 120 7-Z5 A4 1

GZ-V 1 0 90 8-A4 1 10-22 2 10-Z5 8 10-Z15 1 10-Z18 2
GZ-V 1 0 90 8-A4 1 10-22 3 10-Z5 10 | 10-Z15 1 10-Z18 3

279 97 |Summe beider Richtungen

4. Zugarten: GZ = Guterzug
RV = Regionalzug
S = Elektrotriebzug der S-Bahn ...
IC = Intercityzug (auch Railjet)
ICE, TGV = Elektrotriebzug des HGV
NZ = Nachtreisezug
AZ = Saison- oder Ausflugszug
D = sonstiger Fernreisezug, auch Dritte
LR, LICE = Leerreisezug
5. Traktionsart - E = Bespannung mit E-Lok
- V = Bespannung mit Diesellok
- ET/ - VT = Elektro-/ Dieseltriebzug
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Gutachtliche Stellungnahme Nr. 6523/831 Anlage 6

Bebauungsplan "An der Sandgrube" in Mullheim-Hulgelheim
- Auszug aus der Sportanlagenlarmschutzverordnung; Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 3.2.2

Immissionsrichtwerte "auBen" gem. Sportanlagenlarmschutzverordnung § 2
Gebietskategorie Immissionsrichtwerte in dB(A)
tags tags nachts
auBerhalb der innerhalb der
Ruhezeiten Ruhezeiten
(taR) (tiR) (n)
morgens | sonst
1. Gewerbegebiete 65 60 65 50
1a. urbane Gebiete 63 58 63 45
2. Kern-, Dorf- und Mischgebiete 60 55 60 45
3. allgemeine Wohngebiete und
Kleinsiedlungsgebiete 55 50 55 40
4. reine Wohngebiete 50 45 50 35
5. Kurgebiete sowie Kranken-
h&user und Pflegeanstalten 45 45 45 35
Die Immissionsrichtwerte beziehen sich auf folgende Zeitrdume:
Wochentag tags tags nachts
(taR) (tiR) (n)
werktags 8.00 - 20.00 Uhr 6.00 - 8.00 Uhr 0.00 - 6.00 Uhr
20.00 -22.00 Uhr | 22.00 - 24.00 Uhr
sonn- und feiertags 9.00 - 13.00 Uhr 7.00 - 9.00 Uhr 0.00 - 7.00 Uhr
15.00 -20.00 Uhr | 13.00 -15.00 Uhr* | 22.00 - 24.00 Uhr
20.00 -22.00 Uhr

* "Die Ruhezeit von 13.00 bis 15.00 Uhr an Sonn- und Feiertagen ist nur zu beriicksichtigen, wenn
die Nutzungsdauer der Sportanlage an Sonn- und Feiertagen in der Zeit von 9.00 bis 22.00 Uhr
4 Stunden oder mehr betragt."

Bei der Ermittlung des jeweiligen Beurteilungspegels innerhalb dieser Zeitrdume sind
folgende Werte fur die Beurteilungszeit Tr zu bericksichtigen:

Wochentag tags tags nachts
(taR) (tiR) (n)

werktags 12 h je2h 1 h*

sonn- und feiertags 9h je2h 1 h*

* maBgebend ist die "ungiinstigste volle Stunde"
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Bebauungsplan "An der Sandgrube" in Mullheim-Hulgelheim
- Anforderungen an die Luftschallddmmung von AuBenbauteilen geman Tabelle 7 der
DIN 4109-1:2016-07 [10]; Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 3.2.5

Schallschutz

Gutachtliche Stellungnahme Nr. 6523/831

Anlage 7

Anforderungen an die Luftschallddmmung zwischen AuBen und Raumen
in Gebauden geman DIN 4109-1 Tabelle 7

Larmpegelbereich | [l 1] IV \Y VI VI
"Mafgeblicher 56 | 61 66 | 71 76
AuBenlarmpegel” bis | bis | bis | bis | bis | bis >
in dB 55 | 60 | 65 | 70 | 75 | 80 | 80
Raumarten:

Bettenraume in Krankenanstalten

und Sanatorien

erf. R'w,ges in dB 35 35 40 45 50 b b

Aufenthaltsraume in Wohnungen,

Ubernachtungsraume in Beher-

bergungsstatten, Unterrichtsraume

und Ahnliches

erf. R'w,ges in dB 30 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50 b

Birordume? und Ahnliches

erf. R'w,ges - 30 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50

a8 An AuBenbauteile von Raumen, bei denen der eindringende AuBenlarm aufgrund der in den
Raumen ausgelbten Tétigkeiten nur einen untergeordneten Beitrag zum Innenraumpegel
leistet, werden keine Anforderungen gestellt.

b Die Anforderungen sind hier aufgrund der drtlichen Gegebenheiten festzulegen.

Legende

R'wges = erforderliches gesamtes bewertetes Bau-Schallddmm-Maf3 in dB
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Gutachtliche Stellungnahme Nr. 6523/831 Anlage 8

Bebauungsplan "An der Sandgrube" in Mullheim-Hulgelheim

- Lageplan mit Eintragung der bei der Ermittlung der Sportlarmeinwirkung bericksichtigten
Objekte; Erlauterungen siehe Text, Abschnitte 2 und 4

Malstab 1:1250
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10 20 30 40 50
HEN T

Legende

I:I Gebaude

Spielfeldrand

] B rduml. Geltungsbereich

- - -
allgem. Wohngeb. (WA)

H i

R Baugrenze

Immissionsort

Flachenschallquelle:
Spielfeld + Zuschauer

3  Punktschallquelle (PQ)

Sp;
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Gutachtliche Stellungnahme Nr. 6523/831 Anlage 9

Bebauungsplan "An der Sandgrube” in Millheim-Hilgelheim

- Immissionstabellen zur Sportlarmeinwirkung durch ein FuBballspiel auf Spielfeld 1 "tags
innerhalb der Ruhezeiten" an Sonn- und Feiertagen zwischen 13 und 15 Uhr vor 50 Zuschauern
(oben) bzw. vor 350 Zuschauern (Mitte);
Immissionstabelle zur Ermittlung von Spitzenpegeln (unten);
Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 4, und Legende

Schallquelle Lw Ko | Adiv | Agr | Aatm | Abar | Re Lm |dLw,tiR | LrtiR,mittags
dB(A)|dB | dB | dB | dB | dB | dB |dB(A)| dB dB(A)

a 2.0G LrtiR,mittags = 50,7 dB(A)

Sonntags-Spiel, n=50Z [ 1048 3 | 535 33| 02| 01] 01 [507 | 00 [ 507

b 20G LrtiR,mitags = 50,0 dB(A)

Sonntags-Spiel,n=50Z | 104,8] 3 | 541]| 34| 03] 01| 01 [500 | 00 | 500

c 20G LrtiR,mitags = 48,1 dB(A)

Sonntags-Spiel, n=50Z [ 1048| 3 [ 558| 37| 03| 00 | 01 [481 | 00 | 481

Schallquelle Lw Ko | Adiv | Agr | Aatm | Abar | Re Lm |dLw,tiR | LrtiR,mittags
dB(A){dB | dB | dB | dB | dB | dB |dB(A)| dB dB(A)

a 2.0G LrtiR,mittags = 54,9 dB(A)

Sonntags-Spiel, n=350Z [ 1090 3 | 535] 33 [ 02| 01] 01 [549 | 00 | 549

b 20G LrtiR,mitags = 54,2 dB(A)

Sonntags-Spiel, n=350Z | 109,0] 3 | 541] 34| 03| 01| 01 [542 | 00 | 542

@ 2.0G LrtiR,mittags = 52,3 dB(A)

Sonntags-Spiel, n=350Z | 109,0| 3 | 558 37| 03| 00 [ 0,1 [523 | 00 | 523

Schallquelle Lw,max | Ko s Adiv | Agr | Aatm | Abar Re L,max
dB(A) | dB m dB dB dB dB dB | dB(A)

a 2.0G

PQ1 (Schiedsrichterpfiff) | 118,0 30| 88 499 26| 02| 00 0,0 684

PQ2 (Torschrei) 115,0 30| 79 490 23| 02| 00 0,0 66,6

b 2.0G

PQ1 (Schiedsrichterpfiff) | 118,0 30| 96 50,7| 28| 02| 00 0,0 67,3

PQ2 (Torschrei) 115,0 30| 88 499 26| 02| 00 0,0 654

c 2.0G

PQ1 (Schiedsrichterpfiff) | 118,0 30| 126 530 33| 02| 00 0,0 64,5

PQ2 (Torschrei) 115,0 30| 117 524| 82| B2| 060 0,0l 62,2

Legende

Lw = Schall-Leistungspegel der Quelle in dB(A)

Lwmax = maximaler Schall-Leistungspegel der Quelle in dB(A)

Ko = Zuschlag fur gerichtete Abstrahlung in dB

] = Entfernung inm

Agv = Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung in dB

Agr = Dampfung aufgrund des Bodeneffekts in dB

Aam = Dampfung aufgrund von Luftabsorption in dB

Avar = Dampfung aufgrund von Abschirmung in dB

Re = Pegelerh6hung durch Reflexionen in dB

Lm = Immissionspegel in dB(A)

ALw = Korrektur zur Berlcksichtigung von Dauer bzw. Haufigkeit der La&rmeinwirkung in dB
L.ir = Beurteilungspegel "tags innerhalb der Ruhezeit am Mittag" in dB(A)
Lmax = Spitzenpegel in dB(A)
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Dr. Jans Gutachtliche Stellungnahme Nr. 6523/831 Anlage 10

Bebauungsplan "An der Sandgrube" in Millheim-Hulgelheim

- Lageplan mit Eintragung der beriicksichtigten Objekte bei der Ermittlung der durch Nutzung
des zukunftigen Betriebsareals der Fa. Borchers hervorgerufenen Larmeinwirkung;
Erlauterungen siehe Text, Abschnitte 2 und 5

[ = I\
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Gutachtliche Stellungnahme Nr. 6523/831

Bebauungsplan "An der Sandgrube" in Mullheim-Hulgelheim
- Immissionstabelle zur Ermittlung der durch den Betrieb der Fa. Borchers im Plangebiet
verursachten Beurteilungspegel "tags";Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 5.3.1,
und Legende in Anlage 12, unten

Anlage 11

Schallquelle L'w,L"w| Lw | Ko | Adiv | Agr | Abar | Re Lm Kr | dLw | Lrt
dB(A) |dB(A)| dB | dB | dB | dB dB [dB(A)| dB | dB |dB(A)
a 206G WA Lrt=51,6dB(A)
01 Kfz-Bewegungsflache 52,7| 829 | 29| 423| 0,1 0,1 03| 435| 00| 0,0] 435
02 Kfz-Fahrstrecke 699 883| 30| 471 13| 00| 00| 428| 00| 00| 428
03 Ladezone Radlader 73,8 (100,0| 3,0( 435| 02| 04| 00| 588 0,0(-12,0| 46,7
04 Schittgutflache 91,5(110,0| 3,0| 454| 09| 00| 00| 66,6 0,0(-22,0| 44,5
05 Container-Tausch 104,0 (104,0| 3,0( 442| 02| 00| 00| 625| 0,0(-22,0( 40,5
06 Testlauf Kleinmasch. 108,0 (108,0| 3,0| 425| 00| 43| 00| 64,1| 0,0(-22,0| 42,0
b 206G WA Lrt=53,5dB(A)
01 Kfz-Bewegungsflache 52,7| 829| 29| 412| 00| 00| 02| 447| 00| 0,0]| 44,7
02 Kfz-Fahrstrecke 699 883| 30| 464| 10| 00| 00| 438| 00| 00| 43,8
03 Ladezone Radlader 73,8 (100,0| 3,0( 42,8| 0,1 00| 00| 60,1| 0,0|-12,0| 48,0
04 Schittgutflache 91,5(110,0| 3,0| 444 03| 00| 00| 682]| 0,0(-22,0| 46,2
05 Container-Tausch 104,0 (104,0| 3,0( 429| 00| 00| 00| 64,0 0,0(-22,0( 42,0
06 Testlauf Kleinmasch. 108,0 (108,0| 3,0( 421| 00| 00| 00| 688| 0,0(-22,0| 46,8
c 20G WA Lrt=54,8dB(A)
01 Kfz-Bewegungsflache 52,7| 829| 29| 40,7| 0,0 00| 02| 452| 00| 0,0]| 452
02 Kfz-Fahrstrecke 69,9 883| 30| 450| 04| 00| 04| 46,2| 00| 00| 46,2
03 Ladezone Radlader 73,8 (100,0| 3,0( 43,0| 0,1 00| 06| 604| 0,0(-12,0| 484
04 Schuttgutflache 91,5(110,0| 3,0( 424| 00| 00| 00| 7055 0,0|-22,0( 48,5
05 Container-Tausch 104,0 (1040| 29| 398| 00| 00| 00| 67,0 0,0(-22,0 45,0
06 Testlauf Kleinmasch. 108,0 (108,0| 3,0( 43,7| 00| 00| 22| 694 | 0,0(-22,0| 47,3
d 20G WA Lrt=52,0dB(A)
01 Kfz-Bewegungsflache 52,7| 829| 30| 442| 04| 00| 02| 414 00| 00| 414
02 Kfz-Fahrstrecke 699 88,3| 3,0 457| 09| 00| 03| 449| 00| 00| 449
03 Ladezone Radlader 73,8 (100,0| 3,0( 457| 09| 00| 08| 570/( 0,0(-12,0| 45,0
04 Schittgutflache 91,5(110,0| 3,0| 441 02| 00| 00| 686 0,0|-22,0 46,5
05 Container-Tausch 104,0 (104,0| 3,0| 426| 0,0( 00| 00| 64,2| 0,0(-22,0| 42,2
06 Testlauf Kleinmasch. 108,0 (108,0| 3,0| 466| 15| 00| 22| 650| 0,0(-22,0| 43,0
e 120G WA Lrt=48,6 dB(A)
01 Kfz-Bewegungsflache 52,7| 829| 30| 475| 17| 00| 04| 371 00| 00| 371
02 Kfz-Fahrstrecke 699 883| 30| 468| 15| 00| 02| 431 00| 0,0 431
03 Ladezone Radlader 73,8 (100,0| 3,0 48,3| 22| 00| 12| 536 0,0(-12,0( 41,5
04 Schuttgutflache 91,5(110,0| 3,0| 466| 15| 00| 00| 64,7 0,0(-22,0 42,7
05 Container-Tausch 104,0 |1040| 30| 46,1 13| 00| 00| 595| 0,0(-22,0| 37,5
06 Testlauf Kleinmasch. 108,0 (108,0| 3,0| 49,1 25| 00| 23| 615 0,0(-22,0| 39,5
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Gutachtliche Stellungnahme Nr. 6523/831 Anlage 12

Bebauungsplan "An der Sandgrube" in Mullheim-Hulgelheim
- Immissionstabelle zur Ermittlung derdurch den Betrieb der Fa. Borchers im Plangebiet
verursachten Spitzenpegel; Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 5.3.2, sowie Legende

Schallquelle Lw,max | Ko S Adiv | Agr | Aatm | Abar Re L,max
dB(A) dB m dB dB dB dB dB dB(A)

a 2.0G

PQ1 (Lkw-Abfahrt) 104,5 3,0 42 43,5 0,0 0,1 0,0( 0,0 63,9

PQ2 (Material-Aufschlag) | 114,0 3,0 49 44,8 0,6 0,1 0,0| 0,0 71,5
b 2.0G
PQ1 (Lkw-Abfahrt) 104,5 3,0 34 41,7 0,0 0,1 0,0| 00 65,7
PQ2 (Material-Aufschlag) | 114,0 3,0 42 43,6 0,0 0,1 0,0| 0,0 73,3
c 1.0G
PQ1 (Lkw-Abfahrt) 104,5 2,9 16 35,1 0,0 0,0 0,0| 0,0 72,2
PQ2 (Material-Aufschlag) | 114,0 3,0 29 40,1 0,0 0,1 00| 0,0 76,8
d 2.0G
PQ1 (Lkw-Abfahrt) 104,5 2,9 29 40,3 0,0 0,1 0,0| 0,0 67,0
PQ2 (Material-Aufschlag) | 114,0 3,0 38 42,5 0,0 0,1 0,0| 0,0 74,4
e 2.0G
PQ1 (Lkw-Abfahrt) 104,5 3,0 51 45,2 0,8 0,1 0,0| 00 61,4
PQ2 (Material-Aufschlag) | 114,0 3,0 55 45,8 1,1 0,1 0,0| 0,0 70,0

Legende

Lwmax = maximaler Schall-Leistungspegel der Quelle in dB(A)
Ko = Zuschlag flr gerichtete Abstrahlung in dB

S = Entfernung Quelle — Immissionsort in m

Adiv = Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung in dB
Ay = Dampfung aufgrund des Bodeneffekts in dB

Aatm = Dampfung aufgrund von Luftabsorption in dB

Abar = Dampfung aufgrund von Abschirmung in dB

Re = Pegelerhéhung durch Reflexionen in dB

Lmax = Spitzenpegel in dB(A)

Legende zu Anlage 11

L'w = langenbezogener Schall-Leistungspegel in dB(A)

L"w = flachenbezogener Schall-Leistungspegel in dB(A)

Lw = Schall-Leistungspegel der Quelle in dB(A)

Ko = Zuschlag fur gerichtete Abstrahlung in dB

Agv = Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung in dB
Ay = Dampfung aufgrund des Bodeneffekts in dB

Aam = Dampfung aufgrund von Luftabsorption in dB

Avar = Dampfung aufgrund von Abschirmung in dB

Re = Pegelerhdhung durch Reflexionen in dB

Ln = Immissionspegel in dB(A)

ALw = Korrektur zur Bertcksichtigung von Dauer bzw. Haufigkeit der Larmeinwirkung in dB
Ki = Zuschlag zur Berlcksichtigung von Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit in dB
L.+ = Beurteilungspegel "tags" in dB(A)
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Anlage 13

Bebauungsplan "An der Sandgrube" in Mlllheim-Hlgelheim

- Lageplan mit flachenhafter Darstellung der durch den aktuellen Schienenverkehr und den
zuklnftigen StraBenverkehr in 2,0 m H6he Uber zukinftigem Gelédnde (AuBenwohnbereich
Freiflache) verursachten Larmeinwirkung "tags"; Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 6
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Gutachtliche Stellungnahme Nr. 6523/831 Anlage 14

Bebauungsplan "An der Sandgrube" in Millheim-HUgelheim
- Immissionstabelle zu der im unbebauten Plangebiet hervorgerufenen Verkehrslarmeinwirkung,
ohne "aktive" SchallschutzmaBnahmen (Nullfall); Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 6.4.1

Immis- Beurteilungspegel "tags" in dB(A)| U. |Beurteilungspegel "nachts" in dB(A)| U.
sionsort |Geschoss| StralRe Schiene | gesamt |IGW| Strafe Schiene gesamt [IGW
1 EG 51,8 56,0 57,4 - 44.8 55,3 55,7 6,7
1.0G 51,5 56,7 57,8 - 44,4 56,0 56,3 7,3
2.0G 50,5 56,7 57,6 - 43,5 56,0 56,2 7,2
2 EG 51,6 56,3 57,6 - 44,6 55,6 56,0 7,0
1.0G 51,4 56,5 57,7 - 44,3 55,8 56,1 7,1
2.0G 50,9 56,6 57,7 - 43,9 55,9 56,2 7,2
3 EG 51,9 56,3 57,6 - 44,8 55,6 56,0 7,0
1.0G 51,9 56,4 57,7 - 44,9 55,7 56,1 7,1
2.0G 51,8 56,5 57,8 - 44,7 55,8 56,2 7,2
4 EG 51,9 56,0 57,4 - 44.8 55,3 55,7 6,7
1.0G 51,3 56,3 57,5 - 44,2 55,6 55,9 6,9
2.0G 50,9 56,3 57,4 - 43,9 55,6 55,9 6,9
5 EG 52,4 55,8 57,5 - 45,3 55,1 55,6 6,6
1.0G 51,8 55,9 57,4 - 44,8 55,2 55,6 6,6
2.0G 51,6 56,0 57,4 - 44,6 55,3 55,7 6,7
6 EG 52,5 55,9 57,5 - 45,4 55,2 55,6 6,6
1.0G 52,4 56,0 57,6 - 45,4 55,3 55,7 6,7
2.0G 52,4 56,0 57,6 - 45,4 55,4 55,8 6,8
7 EG 55,1 54,4 57,8 - 48,1 53,7 54,8 5,8
1.0G 55,0 54,6 57,8 - 47,9 54,0 54,9 5,9
2.0G 55,3 54,2 57,8 - 48,2 53,6 54,7 57
8 EG 55,2 54,4 57,9 - 48,2 53,7 54,8 5,8
1.0G 55,2 54,4 57,8 - 48,1 53,8 54,8 5,8
2.0G 55,4 54,2 57.8 - 48,3 53,5 54,6 5,6
U. = Uberschreitung des Immissionsgrenzwerts (IGW)

- Auflistung der Vorbelastung (Nullfall), der Zusatzbelastung und der aus der Uberlagerung
(Summe) von Vor- und Zusatzbelastung (Planfall) hervorgerufenen Beurteilungspegel "tags”
und "nachts" an den Immissionsorten a bis d; in den beiden letzten Spalten (Differenz zwischen
Nullfall und Planfall) wird die durch die Zusatzbelastung hervorgerufene Erh6hung angegeben;
Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 6.4.2

1 2 3 | a4 5 | 6 7 | s 9 | 10
Immis- Geschoss | Vorbelastung Zusatzbelast. |Summe Vor-u.Zu| Differenz zw.
sionsort (Nullfall) Ziel-/Quellverk. | satzbel. (Planfall) [Nullfall u. Planfall

tags | nachts | tags | nachts | tags | nachts | tags | nachts
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

a EG 55,8 51,1 46,5 39,0 56,3 51,3 0,5 0,2

a 1.0G 56,7 51,8 46,6 39,0 57,1 52,0 0,4 0,2

b EG 54,6 52,8 44,3 36,7 55,0 52,9 0,4 0,1

b 1.0G 55,5 53,5 44,5 36,9 55,8 53,6 0,3 0,1

C EG 53,8 53,0 44 .4 36,8 54,3 53,1 0,5 0,1

C 1.0G 54,6 53,2 45,3 37,7 55,0 53,4 0,4 0,2

d EG 56,2 52,5 48,8 41,2 56,9 52,8 0,7 0,3

d 1.0G 56,7 52,9 49,1 41,5 57,4 53,2 0,7 0,3
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Bebauungsplan "An der Sandgrube" in Mlllheim-Hlgelheim

- Lageplan mit flaichenhafter Darstellung der durch den aktuellen Schienenverkehr und
den zuklnftigen StraBenverkehr in 9,0 m Héhe Uber zukiinftigem Gelande (ca. 2. Ober-
geschoss) im Plangebiet verursachten Larmeinwirkung "tags";
Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 6.4.1
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Anlage 16

Bebauungsplan "An der Sandgrube" in Mlllheim-Hlgelheim

- Lageplan mit flachenhafter Darstellung der durch den aktuellen Schienenverkehr und
den zukilnftigen StraBenverkehr in 9,0 m Héhe Uber zukinftigem Gelande (ca. 2. Ober-
geschoss) im Plangebiet verursachten Larmeinwirkung "nachts";
Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 6.4.1
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Anlage 17

Bebauungsplan "An der Sandgrube" in Millheim-Hlgelheim

- Lageplan mit flaichenhafter Darstellung der ausschlieBlich durch den aktuellen Schienenverkehr
in 9,0 m Héhe Uber zukinftigem Gelande (ca. 2. Obergeschoss) im Plangebiet verursachten
Larmeinwirkung "nachts"; Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 6.4.1
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Anlage 18

Bebauungsplan "An der Sandgrube" in Mlllheim-Hlgelheim

- Lageplan mit Eintragung der bei der Prognose der in der nachstgelegenen Nachbarschaft des

Plangebiets auf bestehenden Verkehrswegen (Vorbelastung) sowie durch den Ziel- und Quell-
verkehr des Plangebiets (Zusatzbelastung) verursachten Larmeinwirkung;
Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 6.4.2
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Anlage 19

Bebauungsplan "An der Sandgrube" in Mlllheim-Hlgelheim

- flachenhafte Darstellung der durch den Schienen- und StraBenverkehr (B 3) in 9,0 m Hbhe
Uber zukinftigem Gelande (ca. 2. Obergeschoss) im Plangebiet verursachten Larmeinwirkung
"nachts" unter Berlcksichtigung von SchallschutzmaBnahme SSM-1a;
Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 7.1
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Gutachtliche Stellungnahme Nr. 6523/831

Bebauungsplan "An der Sandgrube" in Mlllheim-Hlgelheim
- flachenhafte Darstellung der durch den Schienen- und StraBenverkehr (B 3) in 9,0 m Hbhe
Uber zukinftigem Gelande (ca. 2. Obergeschoss) im Plangebiet verursachten Larmeinwirkung
"nachts" unter Berucksichtigung von SchallschutzmaBnahme SSM-1b;
Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 7.1

- — i —— 7 == 7 7
Beurteilungspegel | | Schienen- und StraBenverkehrs- %@ Legende
N "nachts" in dB(A) [1larm: Situation in 9 m Héhe liber [ ] cebaude
I <= 49 ||Geldnde (ca. 2. Obergeschoss) S
< <= 179673 -
g? g; Ot' = :I g rauml. Geltungsbereich i
< <= " - --
53 < <=55 * Q @) o allgem. Wohngeb. (WA)
55 < [ <= 57 S, B 1 Baugrenze
Gar
57 < <= 59 927 . Immissionsort
59 < > Schallschutz-Variante SSM-1b: 1
@ < Larmschutzwand mit
w3 . 2 mems \Vandoberkante in 10.5m |
X “ 1451 Haohe Uber zuk. Gelande
H [ o o
¥ 1848,, =
Jegp [
qc’, " 7850/ o W
| u /
g 4 4 185, @ G
Py T
Ve -~ ! ~,' T 52,
Q f (] =3 ¢ D j “' o 7
V& S<y < ! i > 5
i (2] S ey Y e LA /
i~ 1 b Q, < 3085
ol L oty ; 7 I on ’a ‘.
5 ( e L
by 8% il 4 ¥ =
1 y ~ 4
2 ~e e i ! ; ., % 2
1 + ! 7 ! Gy 4 -
. [ J M -
] = ! 7 > o
ol A .l " w 7 }
{ 0’ ; @ ~ 5
L 5 NG Yo
/ ) - ; a‘ 4 s ~,
IS 4 &) F "
~ ‘. o 7 '.v'i
0 ~ *~% - )
i 7 o N o) e 4
[ ) ! ; “agy
i : .
3 '~ 1/ 0 & ] 679 @
1 A ~ 7 7 >
“ ; . .
~. ! { .
> 7 o/ N, <
/ o
% S ” £ >
; ~ " b7
7 Y e
‘ 400!
B s
< A4 13 o
; og i 7:"
o "y Y00, @
S O Yoo,
Sen, o:" b de
", e DO’)"
Malstab 1:1500 o
0 10 20 30 40 50 60 % N A
| || I m ? %
S -

Anlage 20



Biiro fiir Schallschutz

Dr. Jans Gutachtliche Stellungnahme Nr. 6523/831

Anlage 21

Bebauungsplan "An der Sandgrube" in Mlllheim-Hlgelheim

- flachenhafte Darstellung der durch den Schienen- und StraBenverkehr (B 3) in 9,0 m Hbhe
Uber zukinftigem Gelande (ca. 2. Obergeschoss) im Plangebiet verursachten Larmeinwirkung
"nachts" unter Berlcksichtigung von SchallschutzmaBnahme SSM-2;
Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 7.1
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Gutachtliche Stellungnahme Nr. 6523/831

Anlage 22

- Auflistung der Beurteilungspegel "nachts" (Lrn) flr den Nullfall ohne "aktive" Schallschutz-

mafRnahmen und fir die drei in Abschnitt 7.1 beschriebenen Schallschutz-Varianten

SSM-1a, SSM-1b und SSM-2 sowie der jeweils in Spalte "Diff." angegebenen Minderungs-

wirkung gegenuber dem Nullfall; Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 7.1

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Immis- [Geschoss| ohne SSM (SSM-1a| Diff. [SSM-1b| Diff. | SSM-2 | Diff.
sionsort L n L n zu Nullf. L n zu Nullf. L n zu Nullif.

in dB(A)

1 EG 55,7 49,3 -6,4 49,2 -6,5 - -
1.0G 56,3 49,9 -6,4 49,1 -7,2 - -
2.0G 56,2 55,9 -0,3 51,8 -4.4 - -

2 EG 56,0 46,9 -9,1 46,8 -9,2 - -
1.0G 56,1 47,5 -8,6 46,9 -9,2 - -
2.0G 56,2 55,9 -0,3 49,9 -6,3 - -

3 EG 56,0 49,3 -6,7 49,1 -6,9 - -
1.0G 56,1 50,9 -5,2 49,8 -6,3 - -
2.0G 56,2 55,9 -0,3 53,4 -2,8 - -

4 EG 55,7 52,2 -3,5 51,8 -3,9 52,0 -3,7
1.0G 55,9 54,0 -1,9 53,0 -2,9 53,9 -2,0
2.0G 55,9 55,7 -0,2 55,2 -0,7 54,7 -1,2

5 EG 55,6 51,4 -4,2 50,4 -5,2 53,3 -2,3
1.0G 55,6 53,9 -1,7 52,2 -3,4 54,0 -1,6
2.0G 55,7 55,4 -0,3 55,0 -0,7 55,0 -0,7

6 EG 55,6 53,1 -2,5 52,7 -2,9 51,2 -4,4
1.0G 55,7 54,6 -1,1 53,6 -2,1 51,8 -3,9
2.0G 55,8 55,6 -0,2 55,3 -0,5 53,2 -2,6

7 EG 54,8 54,6 -0,2 54,4 -0,4 54,6 -0,2
1.0G 54,9 54,6 -0,3 54,5 -0,4 54,6 -0,3
2.0G 54,7 54,5 -0,2 54,5 -0,2 54,6 -0,1

8 EG 54,8 54,7 -0,1 54,5 -0,3 54,3 -0,5
1.0G 54,8 54,5 -0,3 54,5 -0,3 54,4 -0,4
2.0G 54,6 54,6 0,0 54,6 0,0 54,5 -0,1

SSM-1a: Larmschutzwand mit h = 9 m Uber zuklnftigem Gelande
SSM-1b: Larmschutzwand mit h = 10,5 m Uber zukinftigem Gelande
SSM-2: westlichste Gebaudereihe mit FH = 10,5 m bzw. 12,0 m

Anmerkung:

Die Immissionsorte 1 bis 8 wurden jeweils auf der Baugrenze angeordnet; bei Schallschutz-Variante SSM-2
liegen die Einwirkungsorte 1 bis 3 im Freigeldnde zwischen den abschirmenden Geb&uden und der Bahntrasse
weshalb dort keine Pegelminderung resultieren kann. Deshalb wurden die dort resultierenden Pegel in der obigen

Tabelle nicht aufgefihrt.
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Bebauungsplan "An der Sandgrube" in Millheim-Higelheim

- flachenhafte Darstellung der gemaf DIN 4109-2 [11] aus der Uberlagerung der maf3gebenden
AuBenlarmpegel des Verkehrslarms und des Gewerbeldarms in 9,0 m Héhe Uber zukiinftigem
Gelande resultierenden AuBenldrmpegel "nachts"; Erlduterungen siehe Text, Abschnitt 7.2
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Bebauungsplan "An der Sandgrube" in Millheim-Higelheim

- flachenhafte Darstellung der gemaf DIN 4109-2 [11] aus der Uberlagerung der mal3gebenden
AuBenlarmpegel des Verkehrslarms und des Gewerbelarms in 9,0 m Héhe Gber zukiinftigem
Gelande resultierenden AuBenldrmpegel "tags"; Erlduterungen siehe Text, Abschnitt 7.2
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